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I. Einleitung. 
Die Frage  fiber die gegenseitigen Beziehungen zwischen Pankreas  

und  Gesehlech~sdrfisen ist zur Zeit noeh wenig untersueht .  Indessen 
k o m m t  eine Ausffihrung dieser Beziehungen sowohl prakt isch wie auch 
theoret iseh groge Bedeutung  zu. Die betreffenden Schr i f t t umangaben  
sind n icht  reich genug, um fiber die Art  der Beziehungen ein Urtei l  
zu gestal ten.  

Schon im vorigea Jahrhundert lenkten Kliniker ihre Aufmerksamkeit auf 
versehiedene funktionetle GesehleehtsdriisenstSrungen bei der Zuekerkrankheit. 
So schrieb der Akademiker Paschutin, dait die an Zuekerkrankheit leidenden 
Mgnner Impogentia coeundi et generandi aufwiesen, welche, seiner Ansieht nach, 
meistens durehs Befallensein der betreffenden Teile des Nervenapparates, teits abet 
dutch den Atrophiezustand der Samendrfisen bedingt wi~re. Hinsiehtlieh der 
Frauen meint er, dal3, wenn aueh die Menstruation noch lange regelm/iflig bestehen 
bleib?s, der Gesehtechtstrieb doch geschwgcht wiirde. Bei einer stark ausgesproehenen 
Zuekerkrankheit werden die Frauen sehr selten sehwanger. Lecorchg betont, dag 
die an Zuckerkrankheit leidenden Frauen oft Amenorrhoea und Dysmenorrhoea 
aufweisen (I885). Parisot beobaehgete tugger den 25 Diabetesfgllen 16 Mgnner mit 
Geschleehtssehw~che. 

Seegen (1893) kam zu dem Sehlul~, dal~ auf der HShe der Zuckerkrankheit 
Amenorrhoea wohl auftreten kSnne, abet nut  selten vorkomme. Er sah sehr sehwere 
zuweilen tSdliehe Diabetesfglle, wo seitens der Menstruation keine StSrungen 
beobaehtet wurden. Aueh Loeb (1881) hielt die Zuekerkrankhei~ nicht fiir un- 
mittelbar, sondern fiir mi4telbare Ursache der NenstruationstSrungen. Er meint, 
dab bei der Hgufigkeit der weibliehen Gesehlechtserkrankungen nieht zu wundern 
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sei, da~ dadurch eine Zuckerkrankheit entstehen k6rme. Seitz (1913) kam auf Grund 
der yon Frerichs, LecorcM und Noorden gemachten Statistik (427 Fiille) zu dem 
Ergebnis, daI~ die am Diabetes kranken Frauen nur in 5°/o schwanger werden. 
O]#rgeld sammelte 1909 aus dem Schrifttum 60 GeburtsfAlle bei Diabetekerinnen, 
berichtet aber nicht fiber die Gesamtzahl der yon ihm untersuchten Kranken. 

Bei der Besprechung dieser Angaben ist zu berfieksichtigen, daft 
naeh einigen, allerdings £1teren Statistiken (Gr~i/e 1897) 69,40/0 Diabetes- 
f~lle auf das 5., 6., und 7, Jahrzehnt des Frauenlebens f~llt, h6chstens 
(33°/o) auf das 5., d. h. a,~ff die postklimakterische Periode. Slcrobansky 
gibt die Statistik yon Lecorchd an, nach welcher in 61,4°/o der F~lle 
Zuckerkrankheit naeh dem Auftreten des Klimakteriums auftrat. Davon 
zeugen auch die Angaben yon Kleinwgichter - -  63,60/0 (1898). 

Man muB anmerken, dab die Beobachtungen der ~lteren Forscher 
fiber die funktionellen GesehlechtsstSrungen bei der Zuckerkrankheit 
noch auf die Zeit zurfickgefiihrt werden mfissen, wo yon einer Insulin- 
anwendung nieht zu reden war. Mit anderen Worten, die Insuffizienz 
der Gesehlechtsdriisen entwickelte sich in diesen Diabetesf£11en als 
eine natfirliche Folge der Krankheit,  ohne daft das klinische Bild unter 
der InsuIinbehandlung eine Ver~nderung erlitten h~tte. Seit der Insulin- 
entdeckung sind 8 Jahre verstrichen, im Verlaufe dieser Zeit aber konnten 
wir nicht in dem uns zugiinglichen Schrifttum irgendwelche Hinweise auf 
den Charakter der bei der Zuckerkrankheit auftretenden Gesehlechts- 
stSrungen finden, vermoehten auch nieht festzustellen, ob die Insulin- 
behandlung eine Herstellung der Gesehlechtsfunktionen ermSgliche. 
Hier bietet sich noch eine groSe Forschungsarbeit ftir weitere Beobach- 
tungen. 

Die angeffihrten klinischen Angaben, die meistens einen zuf~Llligen 
Charakter tragen und nieht selten widerspreehend sind, erlauben uns 
nieht irgendeinen bestimmten Zusammenhang zwischen der Funktions- 
st6rung der Bauehspeieheldrtise und 4em Zustande der Gesehleehtsdrtisen 
festzustellen. Sie sind aber yon grol3er Bedeutung, soweit sie unsere 
Aufmerksamkeit auf die Untersuehung dieses Problems lenkten. Aber 
auch auf diesem Gebiete ist nieht viel geleistet. Das uns zug/~ngliehe 
Sehrifttum ist an Tierarbeiten sehr arm, so daft die Frage fiber die 
Beziehungen zwisehen Pankreas und Gesehleehtsdrfisen noch nieht 
vSllig klar beleuehtet werden kann. Man kann nur Beobaehtungen yon 
Kraus erw/~hnen, der bei den Katzenm/~nnehen und -weibehen eine 
Atrophie der Gesehleehtsdrfisen beobaehtete, welche in einzelnen F~llen 
naeh der Pankreasherausnahme auftrat. Es ist bemerkenswert, dab die 
Unterleistung der Geschleehtsdrfisen oder deren Entfernung ihrerseits 
bestimmte Ver/i.nderungen in dem Inselapparat der Bauehspeieheldrfise 
hervorruft. So haben z. B. RebauAi, Kanewsky, Parhon und Goldstein, 
in letzter Zeit aueh Champy, Kritsch und Lombart eine starke Hyper- 
plasie der Langerhanssehen Inseln naeh der Tierkastration, besonders 
bei den jungen Tieren, naehgewiesen. 
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II .  Versuche mit  Pankreasexst irpat ion und  mit  Glucoseeinfiihrung. 

A. Material und )krethode. 
~rach einer Reihe yon an Meerschweinehen, Hunden und H~hnen angestellten 

Vorversuchen mit Pankreasexstirpation, w~hlten wir letztere als Untersuchun~- 
material. Die Bauchspeicheldriise der Meerschweinchen besteht wie fiberhaupt 
bei allen Nagetieren aus diinnen Bl~ttchen und SprSssen, die fiber das ganze GekrSse 
verbreitet, schwer zu entfernen sind. H~hne bieten in dieser Hinsieht ein viel 

:kbb.  1. Die Bauchspe iche ld r i i sc  eines n o r m a l e n  H a h n c s  (ana ton l i sches  Pr'~paraL) des 
Hahne ingewe ides ) .  

geeigneteres Material dar. Sie besitzen eine gut ausgebildete, aus 4 kr~ftigen Str~,ngen 
bestehende, reich mit Gef~Ben versehene Bauchspeicheldrtise, welehe zwischen 
den beiden Gliedern des Zw6Iffingerdarmes eingesehlossen liegt (Abb. 1). 

:Die Entfernung des Pankreas ist i~folge besonderer Topographie otme einher- 
gehende Resektion des gr6Bten Teiles des Duodenums unm6glich. Dasselbe l~13t 
sick fibrigens auch yon dem Pankreas der anderen Tiere sagen. Alle Forscher, 
die Bauehspeicheldriiseherausnahme vornahmen, muBten daher gleiehzeitig aueh 
einen Tell des Zw61ffingerdarms entfernen. W~i, hrend der Operation wird der Hahn 
auf die linke Seite gelegt. Die rechte H£1fte seines K6rpers, begrenzt hinten vom 
Kreuz- und vorn ~¢om Brustbein, wird entfedert. Der Sehnitt beginnt nieht dicht 
am unteren Rande des Brustbeines, sondern weieht etwas davon ab un4 zieht. 
auf der Seitenfl£che nach oben bis zur letzten Rippe, Nach der Unterbindung 
der unter der Haut befindlichen Gef~Be ~drd ein Muskelschnitt gemacht. In  einigen 
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F~llen resezierten wir dabei kleine Stiicke der zwei letzten Rippen an der Stet|e 
deren Bcfestigung an dem Knorpelteil des Brustbeines. Danach folgt der Bauch- 
fellschnitt. In die gebitdete 0ffnung wird die ganze Duodenumschlinge samt dem 
Pankreas eingczogen. Die l~ngs der Bauchspeicheldriise ziehenden groBen Gef~fie 
(Venen und Ar~rien) werden 2mal unterbunden, dabei m6gliohst niedrig am 
Pankreask6pfchen. Die hier gew6hnlich stattfindende Seitenanastomose wird aueh 

Abb. 2. Pr~tparat aus dem Eingeweide des operierten Hahnes 8 (Pankre¢~s cxstirPicrt 
mit dem Duodemun). 

saint den GefaBen des GekrSses unterbunden. Unterbindung auf den Duct. pan- 
creaticus. Diese diente immer als Erkermungspunkt auf dessen Niveau die nach- 
folgende Duodenumresektion stattfand. Die Gefai~e werden zwisehen den Unter- 
bindungsstellen durchgcschnitten, eine Anastomose auf den ZwSlffingerdarm und 
zwar ,,Ende zu Ende". Die mit dem Duodenum nicht mitentfernten Pankreasreste 
werden unterbunden und abgesehnitten. Haut- und Musketn~ihte. 

Die Hahne erhielten am erstcn Operationstag nur Wasser mit Sodazusatz, 
Am 2. Tag bekamen sie Milch mit Soda und am 3. Milchbrei. Am 4. und 5 Opera- 
tionstag wurden die H~hne auf die gewShnliche Nahrung iiberffihrt (Korn usw.). 

B. Beschreibung der Versuche. 

I m  ganzen wurden  12 Hiihne operiert, yon denen ein Teil an  Bauch.  
fel lentzfindung zugrunde ging, so dal~ wir fiir die Ergebnisse nur  fiber 
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4 H/ihne verfi igten,  die bei der  Sekt ion  keine Per i toni t i s fo lgen aufwiesen 
(Abb. 2). 

Als Beispiel  geben wi t  3 Versuchsniederschr i f ten  an. 

Niedersehrift 1. Hahn 8. Gewicht vor der Operation 1816 g. 

D a t u m  Operat ion uud  Blut- 
Beobachtungen zueker- Amnerkuugen  

menge 

31.3. 30 
1.4.30 

2.4.30 
3.4. 30 

4. 4. 30 

5.4.30 

6.4. 30 
7.4. 30 

8.4. 30 

Operation. 
Der Zust-and g-ag genug, tr inkt 

Wasser. 
Desgl. 
Der Zustand verschlechter~e 

sich, in der Nacht traten 
Erscheinungen yon Darm- 
undurchlassigkei~ auf; Ma- 
genspiilungen, worauf eine 
sichtbare Bessemng. 

Zustand ziemlich gut. 

Der Zustand gut genug, fril]t i: 
nicht viel. 

Gute Freglusb. Der Karam I 
sehr blalL Ebenso blasses 1 
Blur yon gelbliehroterFarbe. ] 

Trinkt sehr viel. Nicht taunter, 
Um ] Uhr 30 Min. verendete 
er. Gewicht 918 g. Derl 
Hahn verlor im Laufe yon! 
9 Versuchstagen 49,9°/0 sei- I 
nes Anfangsgewiehtes. i 

i 

o,385% 

0,385% 

0,385% 

),323% 

Beim Sieden auf dem lVasser- 
bad (15 Min.) ~nm[en die 
beim Hahn 8 genommenen 
Untersuehungsproben v61- 
lig entf~rbL wie auch in 
(ten erst.en 3 Tagen. Der 
naehfolgende Zus~tz yon 
1°/0 Sti~rkel6sung ergab 
keine ProbefSrbung auf 
diesem Grund, die Zueker- 
rnenge =: > 0,3850/0. 

Sektionsergebnisse: Keine Peri- 
tonitisfolgen. Keine Ver- 
waehstmgen auf der ganzen 
Darmausaehnung. Deutlich 
sichtbare Darmn/~hte an 
der Anast~mosestelle. Pan- 
kreasreste nieht nachge- 
wiesen. Volle Durchl~ssig- 
keit des Darmrohres. Ho- 
dengewicht: 1,86 u. 2,10 g. 

Der Daue r  nach wurden die Versuehe folgenderweise e ingete i l t :  
Den  H a h n  4 tS t e t en  wir  a m  8. Opera t ions tag ,  der  H a h n  8 ging a m  
9. 0 p e r a t i o n s t a g  zugrunde,  H a h n  9 k a m  a m  13. Opera t ions tag  u m  und  
der  H a h n  3 leb te  naeh  der  Opera t ion  noch 15 Tage. W i e  aus  den  Nieder-  

s e h r i f t e n  ersiehtt ieh,  wiesen viele yon  ihnen typ i sche  Diabetesze iehen 
nach  der  Opera t ion  auf :  er)h6hter Blu tzuekergeha l t ,  erhShte  FreBlust  
u n d  Durs t .  Daneben  n a h m e n  die I-I/iJane t ro t z  ihrer  F r e g s u e h t  s t a r k  
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an Gewicht. ab.  Es  gelang also ein eehtes Bi ld  des Tierd iabetes  hervor-  
zurufen.  Als  wicht igstes  Zeichen, welches den Z u s t a n d  des K o h l e n h y d r a t -  
stoffwechsels zu verfolgen er laubte ,  d iente  der  Blutzuckerst .and.  

Niederschrift 2. Hahn 9. Gewicht vor der Operation 2019 g. 

Blur- 
Operation ~lnd zueker- Anmerkungen D a t l U n  Beobaehtungea menge 

31.3. 30 
1.4.30 
2.4.30 
3.4. 30 
4.4. 30 
5.4.30 

6.4.30 
7.4.30 
8.4.30 
9.4. 30 

10.4.30 

11.4. 30 
12.4. 30 

13. 4. 30 

Operation. 
Zastand befriedigend. 

Frig~ m~Big. 
YriB~ gut. 
Hahn sieht sehr abgemagert 

aus, groBe Freftlusk 
GroBe Frel31ust. 
Groge Frel31ust. 
Gute FreBlust. 
Gute Freglust. 
Der Hahn haste a.lle diese Tage 

sehr starke Frel31ust, bewegt 
sich taunter im K~fig, sucht. 
Korn aus. Den Weibchen 
gegeniiber kein Interesse. 
Starke Ablm~gerung. 

Gewicht des Hahnes 1346 g 
Gcgen Abcnd wird der Hahn 

etwas sehlaff, um 2 Uhr 
nachts legt er sich und steht 
nieht mehr ~mf. 

In der Naeh~ gem er ein (naeh 
121/2Tagen). Gewieht 1413g, 
d. It. er nahm in den le~zgen 
2 Tagen 67 g zu. 

0,200?; 
0,154To 
0,142% 
o,21t% 

0,207% 
0,202% 
0,198% 
o,]81% 
o,192% 

0,203?o 

Sektim~sergebnisse: IHeine 
Verwachsungen an der 
Stelte der Anastomose, das 
tibrige Darmrohr ist ganz 
frei yon Verwachsungen, 
normal. Volle Durchlgssig- 
keit des Darmrohres. In 
der griinfarbigen Kloake 
Ko~. Hodengewicht: 2,70 
und 2,35 g. 

Es  m u g  bemerk t  werden,  dab  V6gel, besonders  die H/ihne.  eine h6here 
Blut .zuckermenge aufweisen als S£ugetiere.  W i r  unt.ersuehten das  Blut. 
auf  ZuckergehMt. bei  24 normMen H~hnen ,  urtd die Blut .zuckermenge 
wurde  nach der  lVIethode yon  Hadehorn-Jensen bes t immt .  W i t  n a h m e n  
i m m e r  2 B lu tp roben  und  bereehnet.en d a n n  den  mi%leren Wef t .  Das  
Blur  wurde  auI  n i ichternen Magen  genommen.  Die Blut.zuckergrenzen 
schwankt.en zwischert 0,143°/o u n d  0,184°/o . Der  mit.t.lere Blut .zuckerwert  
bei e inem normalen  H a h n  = 170°/o (nach unseren  Angaben) .  VSlker 
gibt. folgende Blut.zuckerwert.e fi ir  H~hne :  150--179°/o, d. h. fast. ganz 
mi t  unseren Wer t en  i ibere ins t immende.  
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Aus  den  beigelegten K u r v e n  (Abb. 3, 4 u. 5) geht  hervor ,  dab  die  
Blu~zuckermenge gleich nach der  Opera t ion  eine s t a rke  E rh6hung  

Niederschrift 3. Hahn 3. 

B l u r -  
D a t u m  O p e r a t i o n  u n d  z u c k e r  - A n m e r k u n g e n  

B e o b a c h t u n g e n  m e n g e  

22.2.30 
23.2.30 

24.2.30 

25. 2. 30 

26.2.30 

27.2.30 
28.2.30 

1.3.30 

2.3.30 
3 .3 .30  
4 .3 .30 

5. 3. bis 
7.3. 30 
8.3.30 

9.3.30 

Operation. 
Zusgand befriedigend. Trinkt 

Milch. Am Abend lieg~ der 
Hahn. 

Hahn wieder taunter und be- 
weglieh, fril3~ ger~ Hirse- 
mitchbrei, rib sich zweimal 
aus dem K~fig los und waft 
sich auf das auf der Diele 
zerstreute Brot and Korn. 

Zustand frisch, l~uft im K~fig, 
versucht herauszuspringen. 
Greift nach Nahrung und 
Sand, trinkt et~as weniger 
als gestern. 

Zustand gut, greift nach Nah- 
rung. Machg Versuche, aus 
dem KfiJig herauszuspringen 

Grol3e FreBsucht. 

Hahn munter, gute Freglust, 
trinks t/~glich etwa ein Glas 
Wasser aus. 

Wird siehtbar sehlaff. 

Sieht traurig aus, groge Frel~- 
lust wie vorher, Kropf 
immer mit Nahrung gefiitlk 

Desgl. 

Kropf mig Nahrung geffillt. 
Zustand ziemlich taunter. 

Am Morgen ging der Hahn 3 
ein. Scharfe Abmagerung, 
Kamm sehr bleieh. 

0,232% 

0,260% 

0,223% 

0,193% 
0,221% 
o,2o1% 

o,2o4% 

0,168% 

Sektionsergebn@se: Der Drii- 
sen- und teils Muskel- 
magen isg gedehnt. Kleine 
Verwaehsungen an der 
Stelle der Anastomose, 
voile Dureht~ssigkeit des 
Darmrohres. Das Pr~parat 
ist aus dem ganzen Darm- 
rohr genommen. Hoden- 
gewicht: 0,35 und 0,38 g. 

er l i t t ,  w/~hrend im weiteren die B lu tzucke rkurven  immer  Schwankungen  
aufwiesen.  So blieb der  Zuckergehal t  bei  einigen H~hnen,  wie H a h n  8, 
im Laufe  des Lebens  immer  auf recht  h6herem S tand ,  w/~hrend bei  anderen  
dieser  grol3en Schwankungen un te r lag  und  g a r  un t e r  die N o r m  fiel. 
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Veriinderungen an den Geschlechtsdriisen. 

Im Laufe des experimentell erzeugten Diabetes erlitten die Ge- 
schlechtsdrtisen /~ugerst starke Veri~nderungen, die sich sowohl in 
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A b b .  5. B l u t z u c k e r k u r v e  des  H a h n e s  9. 
O p e r a t i o n  3 1 . 3 .  

Verldeinerung des Organs selbst wie aueh in den bedeutenden St6rungen 
des geweblichen Baues /~ugerten. 

Die Verkleinarung des Organs und das Gewicht der Geschlechtsdriisen 
entsprachen fast voUkommen der Lebensdauer des Hahnes (nach der 
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Operation). So war der Umfang der Geschlechtsdrfisen des am 8. Ope- 
rationstag getSteten Hahnes 30× 15 ram, und deren Gewicht 3,75 und 
5,15 g, der noch 9 Tage nach der Operation tebende Hahn 26×11 mm 

. ~ f -  :(r% 

.~kbb. 6. 5Iakroskopisches Hodenpr~tparat  eines no rma len  u n d  oper ier ter  H/~tme 4, 8, 9, 3. 
Xat i i r l iche Gr/~Be. 

und Gewicht 1,86 und 2,10 g, Hodengewicht und Umfang des Hodens 9 
am 13. Operationstag 23× 14 mm un4 2,70 und 2,35 g. Der Hahn 3, 
welcher 15 Tage nach der Operation lebte, hat te  die Geschlechtsdrfisen 
yon t4 x 8 mm und Gewicht 0,35 und 0,38 g (Abb. 7). 

Abb.  7. Geschlechtsdrttse eines no rma len  t t ahnes .  Get6 te t  1 3 . 3 . 3 0 .  Samenbi ldung  im 
vollen Gange.  Zahlreiche Spermatozoiden.  Durchmesse r  der  Samenkant t lchcn 333 ram.  

110real ver~oTSBert. 

Gleichzeitig mit der starken Verkleinerung des Organs nirnmt auch der 
Durchmesser der Samenkani~lchen ab. Betriigt er durchschnittlich 
bei einem normalen Vergleichshahn 300/z, so ist er bei dem Hahn 8 
am 9. Operationstag 185 ,u, d .h .  61°/0 der Norm. Endlich hatte der 
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fas t  13 [rage nach  der  Opera t ion  lebende  H a h n  Samenkan/ i lehen mi t  
e inem Durchmesser  150 #, d . h .  50°/o der  Norm.  Den  kle ins ten  Durch-  
messer  wiesen die Samenkan~Ichen  des Hahnes  3 auf  (am 15. Operat ions-  
tag) ,  er  be t rng  nur  70 pt, d. h. 23°/o der  Norm.  

Hahn 4. Am 8. Operationstag bestehen seine Gesehlechtsdriisen aus im Durch- 
messer bedeutend verminderten Samenkan~lehen. Deren Wandauskleidung besitzt 
alle Arten yon Samenbildungszellen. Aber die Spermatozoiden lassen sich nur 
in einzelnen KanMchen beobachten. In den meisten Samenkanglehen fehlt die 

Abb .  8. Geschlechtsdr t i se  des Ha.hnes  4, 8 Tage  n a c h  de r  1 )ankreasexs t i rpa t ion ,  Au~h/}re~ 
der  S a m e n b i l d t m g ,  ]3egirm der  r eg res s iven  Ve r~ndemmgen  in  den  S a m e n t u b u l i .  Sper -  
m a t z o o i d e  fehlen in  nmis t e~  Kan i t l chen .  Der  d u r e h s c h n i t t l i c h e  D i a m e t e r  der  K a n h l c h e n  

175 ,u, d . h .  58°,'. de r  N o r m .  II{}mal v e r g r 5 2 e r t .  

Samenbildung. Hier haben wires offenbar mit dem Beginn der Hodenrtickbildung 
zu tun (Abb. 8). 

In dem Geschlechtsdriisenbau des Hahnes 8 (9 Tage nach der Operation) sehen 
wir eine weitere Entwicklung jener Ver~nderungen,. Sahen wir bei Hahn 4 nur ein 
partielles Aufh6ren der Samenbildung und Verkleinerung des Organs, so fehlte 
hier die Samenbildung vbllig. Doch besteht noch die Wandauskleidung vieler 
Kanalchen aus ziemlieh zahlreichen Zellschichten. Neben der allm£hlichen Ab- 
sto~ung der Samenzellen nnd der Samenbildungsst6rung voltzieht sich in vielen 
KanMchene ein ,,sttirmischerer" Degenerationsvorgang der Samenzellen (Abb. 9). 
Die Samenzellen werden massenhaft in die Liehtung der KanMchen abgestoBen und 
vermischen sich hier mit den 'Resten der zugrunde gegangenen Spermatozoiden 
und mit zahlreichen eigenartigen ,,Riesenzellformen" 1. Im Protoplasma dieser 

i Diese Untersuchungen zeigen, da~ diese Zellformen nicht als echte Riesea- 
zellen bezeichnet werden kSnnen. Falin u. Juss in:  Anat. Anz. 70 (1930). 

Vi rchows  Arch ly .  B d .  280. 2 8  
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A b b .  9, Gcschlechtsdr i i sc  des  Ha.hnes 8 ~tnx 9, O p e r a t i o n s t ~ g .  I n  K ~ I g i l c h c n l i c h t u n g c n  
s ind  vicie , ,R icsenzcI lcn" .  Sperma£ozo iden  fehlcn.  D e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  D n r c h m c s s c r  der  

Samenkani%lchea 185 ,a, d. h. 61°]o der  N o r m .  l l 0 m a l  ve rg r0~c r t .  

.kbb .  t9 .  Ge~chlechtsdr~ise des H a h n e s  9 m n  13. Oper~tions~ag' .  S a m e n b i l d u n ~  fehl t .  
Kan~%lchendurchmesser  150 /~, d . h .  50~/~ der  Nomn,  110nla.1 vergri~i~er~. 



Beziehungen zwischen Pankreas und Geschtechtsdriisen. 4"25 

.,Riesenzellen" beobachtet man viele Kerne der verloren gegangenen Samen- 
bildungszellen und besonders zahlreiche degenerativ ver~,nderte Spermatozoiden. 
Die ,,RiesenzelIen" selbst weisen Degenerationszeichen auf. Es ist auffMlend, dab 
ein solcher Vorgang durehaus nicht in allen Kan~Ichen des Organs gefunden wird. 
Am ausgesprochensten ist er in Samenkan~lchen, die unmittelbar an den Kan~lehen 
der Rete testis liegen. Hier sieht man aber auch in NebenhodenkanMchen viete 
abgestol~ene Samenzellen und zahlreiehe, frei oder im KSrper der ,Riesenzellen" 
liegende Spermatozoiden. Alle diese massenhaft zugrunde gehenden Zetlteile 
w~ndern hierher aus den Hodenkan~lehen. 

Histologisch stellt der sich in den Kan~lehen des Hodens abspielende Vorgang 
am 9. Operationstag die Degenerationsbliite der Samenzellen dar. 

Abb. 11. Gesehlechtsdr¢tse des Hahnes 3 am 15. Operationstag. Einc starke Atrophic 
des samenbildenden Driisentei]es. 1Kan~Ichendurchmes~er 70 ?~, d. h. 2:~°/,, der Norm. 

ll0mal vezgrSftert. 

Die Befunde am 13. Operationstag (Hahn 9) zeugen yon der fortschreitenden 
Degeneration des Organs. Die Samenkan~lchen sind 500/0 enger als normale. Die 
ZelIauskleidung besteht aus mehrreihigen spermiogenen Zellen, vorwiegend aus 
Spermiogonien, die Samenbildung fehlt. Spermatozoiden sind in den Kan~iIchen- 
lichtungen nicht zu linden. Die histologische Untersuchung ergibt einen und 
denselben Bau der Samenkan~lchen {Abb. t0). Riesenzellen werden nieht beob- 
aehtet. Breite Kan~lchenlichtungen des Nebenhodens sind v611ig mit zahlreichen 
Spermatozoiden ausgeffillt. 

Spermiophagieerscheinungen sind nicht sichtbar. Das Fehlen der Riesen- 
zellen, die bedeutende Verengerung des Kan~lchendurchmessers, das Versehwinden 
der Samenbildung und der gleiehfSmige Gesehlechtsdriisenbau erlauben zu sagen, 
dal3 der Degenerationsvorgang seine sttirmische Entwicklungsstufe schon fiber- 
sehritten hat  und welter nur langsam und allm~hlich fortschreitet. 

28* 
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VSllige Riickbildung der Geschlechtsdrfisen geschieht offenbar auf den 15. Tag 
naeh der Entfernung der Bauchspeicheldrfise. Als Beleuchtung zum Gesagten 
dienen die Geschlechtsdrfisen des Hahnes 3 (Abb. 11). Sie bestehen aus engen, 
im Durchmesser verkleinerten (230/o des normalen) Samenkan~lchen. Dureh diese 
starke Abnahme des samenbildenden Hodenanteiles wird auch die Verkleinerung 
des ganzen Organs bis zu KleinenbohnengrSi]e erkl~rt. Die SamenkanMchen 
sind mit 2--3 reihigen Spermiogonien ausgekleidet (Abb. 12). Mitosen fehlen. 
Enge Kan~lehenlichtungen sind meistens leer oder enttmlten eine kleine Menge 
yon abgestoBenen Samenzetlen. Basathaut ist nicht siehtbar verdick~. Das Zwischen- 
gewebe besteht aus zahlreichen ausgedehnten Bindegewebszellen mit l~nglichen 

Abb. 12. Dasselbe 1)rg~parat. Ein Samenkanitlchen, bedeutendim Durchmesser verkleincrt. 
Volles Fehlen tier Samenbildung. Regchert, Immers. 1.12, Periplan. 10real ver~6fiert. 

Kernen. An einigen Stellen bilden diese Zellen zwischen den Kan~Ichen kleine 
Anh~ufungem Leydigsehe Zwischenzellen ~ehIem Das Zwischengewebe ist ge- 
gebenenfalls offenbar nur verh~ltnism~Sig vermehrt und mit der Verkleinerung des 
ganzen Organs verbunden und zwar auf Kosten seines samenbildenden Anteites. 
Dem Bau und dem Umfang nach erinnern die Geschlechtsdrtisen des Hahnes 3 
an die unreifen Drfisen junger Hi~hne im Alter yon 2--3 Monaten. 

Alles zusammenfassen4 k a n n  m a n  die Tatsache feststellen, dab  die 
Geschlechtsdriisen der H~hne eine st~rke Degenerat ion erl i t ten,  die 
nach  der En t f e rnung  der Bauchspeicheldrfise ~uftrat .  Die ersten Zeichen 
regressiver Ver~nderungen lassen sich in den Geschlechtsdrfisen sehon 
8 - - 9  Tage naeh der Operation beobachten.  Am 15. Operat ionstag h~ben 
w i r e s  schon mit  stark verkleiner ten Geschlechtsdrfisen zu tun ,  
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Was ist nun Ursache der eben gesehflderten Ver~nderungen ? Ist es 
eine Ausschaltung de rmi t  dem Pankreas verbundenen Hormon, oder 
allgemeine Ern/~hrungsstSrung des Organismus infotge eines i~fangels 
an ffir die Verdauung wichtigen S~fte des Pankreas, oder endlieh die 
nach der Operation erscheinende Hyperglyk/~mie selbs% ? Erweisen diese 
eine so herabset.zende Wirkung auf den Zustand der Gesehlechtsdrtisen ? 
Diese Fragen gehen unmittelbar aus den Ergebnissen unserer Arbeit 
hervor. 

Schon ein flfiehtiges Durehsehen der Blutzuekerkurven zeigt deren 
Unbest/~ndigkeit. Fast jeder Hahn weist eine allerdings mit den anderen 
~hnliehe aber immer doch stark individuelle Blutzuckerkurve auf. Doch 
unabh~n~g davon verlaufen die Ver~nderungen in den GeseMeehts- 
driisen ganz bestimm~ der Versuchszeit entsprechend. Dies allein schon 
veranla~t daran zu zweifeln, dab die Hyperglyk/imie als solche Ver- 
~inderungen in den Gesehlechtsdrfisen hervorzurufen vermag. 

Wir versuchten an die Frage anders heranzutreten und die Hyper- 
glyk~tmie ohne Pankreasexstirpation zu erzeugen, indem wir t~glich 
Einspritzungen yon grol]en Glueosegaben unter die Haut maehten. 
Zu diesem Zweek w~hlten wir 7 erwaehsene gesehlechtsreife Ratten- 
m~nnchen und 2 H£hne. Die Ratten wurden am 14, 22. und 40. Versuchs- 
tag get6tet. Im Laufe dieser Zeit bekamen sie im ganzen: II, 7,32, 
4 und III, O g Reinglucose. Au~erdem erhielt eines yon den Ratten- 
m~nnchen im Laufe kurzer Zeit gr6Bere Glucosegaben. Binnen 11 Tage 
wurden ihm 78,5 g Reinglucose eingespritzt. Letztere ffihrte man 2real 
t£glich in 100---133°/0 L6sung sin. Der Allgemeinzustand der Ratten 
litt sichtbar unter fortw~threnden Glucoseeinspritzungen: Sie wurden 
sehlaff, apathisch und nahmen im Gewicht ab. Man bemerkte abet in 
den Gesehleehtsdrfisen niemals irgendwetche Abweichungen yon der 
Norm. ~/~ Stunde naeh der Einspritzung stieg der Blutzuckergehalt, 
hielt 2--3 Stunden fiber der Norm, worauf er wieder zu fallen anfing. 
Ebensotshe Ergebnisse hatten wir bei den Glueoseversuehen an H/ihnen. 
Einer yon den H/~hnen stand 20 Tage in Beobachtung, ein anderer 
28 Tage. Glucose wurde 2real t/~glich (morgens und abends) unter die 
Haut in 100--133°/o L6sung eingeffihrt. Die allgemeine Reil~glueose- 
menge, welche die H/ihne w~hrend der Untersuehszeit erhielten, 
betrug: 262,5 g und 740,0 g. (T£glich yon 15,0--40,0 g Glucosepulver.) 
Die Blutzuckermenge erh6hte sieh 1/~ Stunde naeh tier Einspritzung 
bis auf 0,200--0,213°/0, fiel dann aber wieder. Ebenso wie in den l~atten- 
versuehen gelang es auch hier nicht eine dauerhafte Hyperglyk~mie 
zu erzielen. Trotz gr61]eren Glueosegaben fiberwandsn die H~hne leisht 
den t3bersehul] des Stoffes, und der Blutzuekerstand wurde ausgeglishen. 
Eine weitere Erh6hung der Glucosegaben erwies sich als unm6glieh 
infolge einer starken 6rtlichen Reaktion. Die Haut an der Einspritzungs- 
stelle wurde geschwollen und gespannt. Diese Sshwellung sehwand abet 
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bald (im Laufe einer Naeht). Die Sektion ergab keine Infi l trate der 
Fettzellenhaut. Offenbar erf01gte eine vollst~Lndige Glueoseaufsaugung. 

Zum Sehlug unserer Versuehe 
wiesen die Gesehleehtsdriisen 
keine Bauabweiehungen yon 
der Norm atd. Deren Gewieht 
war:  der Hahn  I I  11,5 und 
13,8 g. Der Hahn  I hat, team 
28. Versuchstag sehr stark 

Abb.  13. 3Iaka'oskopischcs l ' r i iparat .  Dcr  Hodcn  vergr613erte Geschlechtsdriisen 
eines normalcn  und  glucosierten Hahnes .  

Natiirliche Gr60c. 50 × 26 mm mit dem Gewicht 
21,7 und 17,8 g (Abb. 13). 

Histologisch wiesen sie nichts Besonderes auf, nur in einigen Kan~lchen 
eines FaIles land man den Durchmesser etwas verkteinert (225 /l) 

:kbb. 1~. Ghmoseversuche.  Geschlechtsdrfise des I t ahnes  1 a m  28. Versuchstag.  I n  den 
K a n N c h e n l i c h t l m g e n  sind zwischea den Zellen viel Spermatozoiden s ichtbar .  Der  

durchschni t t l iche Kanhlchendurchmesse r  225 u.  l l 0 m a l  ve~ ' r 6ge r t .  

(Abb. 14). In  dieser Hinsicht st immen unsere Versuche voltkommen 
mit. den ~iteren Angaben yon Gogoberidse (1915) iiberein, weleher 
solehe H3)erglyk~mieversuehe an Kaninchenweibehen und Hunden 
anstellte. Es gelang ihm aueh nieht, irgendwelehe Atrophieersehei- 
nungen des Uterus oder der Eierst6eke hervorzurufen. Dureh die 
Hyperglykamie wurde aueh Tr~ehtigkeit nieht verhindert. 
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Zu ber i icksicht igen ist  nun al lerdings,  d a b  die durch Glucoseein- 
spr i t zungen  oder  durch Glucosef i i t terung (Versuche yon  Gogoberidse) 
hervorgerufene  Hype rg lykgmie ,  der  infolge yon  H y p o -  oder  Dys funk t ion  
des In se l appa ra t e s  der  Bauchspeicheldrf ise  bewirkten ,  n icht  gleich ist. 

W a s  die Ernghrungss tSrungen  anbe t r i f f t ,  die nach der  Pankreas -  
en t fe rnung  auf t re ten ,  so kSnnen sie k a u m  als Ursache  der in den Ge- 
schlechtsdr i isen nachgewiesenen Vergnderungen  angesehen werden.  
Die un ten  angegebene Tabel le  zeigt  das  Gewicht  der  Versuchshghne:  
bei e inigen l i d  es bis auf 500/0 des Anfangsgewichts .  Auf  diese Ta t sache  
l enk ten  wir  unsere Aufmerksamke i t .  Es  war  no twendig  zu erklgren,  
ob zwischen dem Gewichtsabfa l l  des KSrpe r s  und  dem der Hoden  e i n  

Zusammenhang  besteht .  Aus  der  7. R u b r i k  der  Tabel le  sehen wir  fol- 
gendes:  s tehen die normalen  Hghne  hinsicht l ich deren Geschlechtsdrfisen- 
gewichts  u n d  dem des KSrpers  in fotgenden Verhgl tn is :  1 : 9 8 ,  1 : 6 0  
(ira Frf ihl ing) ,  so vergnder t  sich dieses Verhgl tn is  s t a rk  bei den  der  
Bauchspeicheldr i i sen  be raub ten  H/~hnen: 1 : 232, 1 : 298. Das Gewicht  
der  Geschlechtsdr t isen ist  also 232, 298real kle iner  als das des KSrpers ,  
oder  die A b n a h m e  der  Geschtechtsdrf isen geschieht  viel rascher  als der  
Gewichtsabfa l l  des ganzen K6rpers .  Dieser  Untersch ied  zwischen dem 
K6rpe rgewich t  und  dem der  Geschlechtsdrf isen f£11t besonders  auf  beim 
Vergleich mi t  den en tsprechenden  A nga be n  der  glucosier ten Hghne ,  
bei denen das bet reffende Verh~ltnis  normal  b le ib t  : 1 : 105, 1 : 65. 

Vcrsuchs bezcichnung 
und Nr. des I-Iahnes 

Tierge- Ge- 
l wlcht ] wich~ 

dV~ Tag% 
Vet- des 

[ such Todes 
g g 

i ( k e -  
Ver- Ge- ttoden- wichts- 

suehs- wichts-I ge- I ver- 
daller ab- wieht hgitnis 

nahme zwischen 
[ H ~den u. 

Tage t '/, I g' I Korper ] 

Umfang Durcb- schnittl. 
tier J Kanitl. 

Hoden chen- 
d l l r c h  -' 
l l t e s sc~r  

mm I in le 

Normaler Hahn 

Normaler Hahn 

Pankreasenffernung 18] 6 
Hahn 8 

Pankreasentfernung 2019 
Hahn 9 

Pankreasentfernung -- 
Hahn 3 ] 

Glueoseeinspritzung 2750 
Hahn I I  

Glucoseeinspritzung ! 2550 
Hahn I ] 

2150 3. 3. 
getSt. 

1700 22.3. 
! getbt. 

918 9 

1413 13 

-- 15 

2650 20 

2415 28 

49,9 

25,0 

3,6 

5,2 i 

22,0 

28,0 

J 3,96 

5,05 

0,73 

25,3 

39,5 

i 

1:  98 ~ 

l :  60 

1 : 232 

1 : 298 

1 : 105 

1: 65 

40×19 

42 Y, 2O 

26× 11 

23 × 14 

14× 8 

50×26 

300 

185 

150 

70 

2,25 

I I I .  I n s u l i n v e r s u c h e .  

Para l le l  mi t  der  Pankreasen t f e rnung  wurden  auch Tierversuche 
mi t  Insu l ine inspr i tzung  angestel l t ,  um die Wi rkung  der  Hyper insu l i -  
s ierung auf  die Geschleehtsdrf isen zu verfolgen. Ats Grundlage  d ienten  
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uns dazu auch einige Schrifttumangaben. Daraus seh6pften wir Hinweise 
auf die M6gliehkeit einer voriibergehenden Unfruchtbarmachung der 
Weibchen durch Insulineinwirkung (Vogt, 1927). Vogt konnte aber in 
seinen Versuchen an Kaninehenweibchen trotz gr6l~eren Insulingaben 
(100 E t/iglich) keine Ver/inderungen in den Eierst6cken nachweisen, 
die ihm den ~Iechanismus der voriibergehenden Unfruehtbarkeit  erkl&ren 
k6nn~en. Wit  beschlossen entsprechende Versuche nicht an Weibehen, 
sondern an H~hnen und Meerschweinehen anzustellen, um so mehr, 
da wir in dem Sehrifttum keine Hinweise hinsichtlieh der Insulinwirkung 
auf die Gesehlechtsdriisen der M~nnehen haben. 

Im ganzen wurden 4 gesehlechtsreife Neerschweinehenm/innchen und 3 H~hne 
untersucht. Das Gewicht der Meerschweinchen vor dem Versueh = 594,0, 751,0, 
753,0 und 766,0 g. Die Meerschweinchen erhielten allm~hlich erhShte Insulin- 
gaben yon 2E--10--16E tgglich. Wir vermieden h6here Insulingaben, d~ die 
M~nnchen nach den Einspritzungen starke Krampfanf~lle bekamen, welche nach 
verschiedenen Zeitabsehnitten aufCraten. In den meisten F/~llen beseitigten wir diese 
Kr~mpfe dutch subeutane Glucoseeinfiihrung. In einigea F~Ilen aber schwanden 
die Kr/impfe trotz der eingespritzten Glucose nur auf kurze Zeit mad tr0~ten naeh 
1--11/~. Stunden wieder auf. Unsere Ergebnisse hinsichtlich der Insulinwirkung auf 
die Tiere stimmen mit solehen yon Schereschewsky und Mogilnitzky nicht fiberein. 
Diese Itihrten grol]e Insulinmengen ein, ohne dab die Tiere zugrunde gingen. Es 
kann m6glich sein, dab dieser Unterschied yon der Insulinbeschaffenheit abhS, ngt, 
die wir und Mogilnitzky mit Schere.schewsky verwendet haben. (Wir benutzten in 
unseren Versuehen das im Institut der experimentellen Endokrinologie angefertigte 
Insulinpr/~parat.) 

Wir tSteten unsere Meerschweinchen 4, 17, 32 und 53 Tage nac~l dent 
Versuchsbeginn. Sie erhielten im Laufe dieser Zeit 28, 146, 362 unr[ 
482 E Insulinmenge. Die histologische Untersuchung ergab keine sicht- 
baren Abweiehungen yon der Norm. Die meisten Samenkan£Ichen 
waren mit  allen Arten yon samenbildenden Zellen ausgekleidet. In  den 
Kan/ilchenlichtungen zahlreiche Spermien. Der Kan/ilehendurehmesser 
nicht verkMnert .  Wir sahen fiberhaupt keine deutliehen krankhaften 
Ver/~nderungen der Gesehleehtsdriisen. Nur in den Geschleehtsdrtisen 
der am 32. und 53. Versuchstag getSteten Meersehweinchen wurden 
wenige Samenkan£Iehen gefunden, die eine Samenbildungshemmung 
und eine Abseh~lung de r  Wandauskleidung aufwiesen. Aber solche 
Kan/~lehen finden sich sehr selten und verlieren sich unter zahlreieher t  
normalen Kan£1ehen, deren Samenbildung im Gange ist. Diese kleinen 
Kan/ilchenschgdigungen kSnnen kaum auf die Insulinwirkung zurfiek- 
gefiihrt werden, da aueh in den normalen Geschtech~sdr/isen immer ein 
kteines Prozent ver£nderter SamenrShrchen gefunden wird (Schinz, 
Slotopolsky, Nemilo]]). 

Zu Beginn des Versuehs verloren die Meerschweinehen an Gevcicht, 
sparer aber nahmen sie zu und das Gewieht blieb auf demselben S~and 
ohne jegliche Sehwankungen. 

Ganz a.ndere, gerade entgegengesetzte Ergebnisse erhielten wir bei 
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H/ihnen. Wir untersuchten, wie es sehon erw/ihnt wurde, 3 geschlechts- 
reife H/~hne. Ihr  Gewicht vor dem Versuehe war: 2064,0, 2200,0 und 
2404,0 g. Die Versuehe wurden anfangs April angesteU~, da die Ge- 
sehlechtsdrfisen zu dieser Zeit am grSgten sind. Wir spritzten Insulin 
2mal t/iglich ein, am Abend und am Morgen. Dabei erhShten wir die 
Gaben ganz allm£hlieh yon 16 E - - 3 2 - - 4 0  E t/~glich. 

Wie in den Versuchen an Meerschweinchen vermieden wir auch hier 
giftige Insulingaben, und verwendeten die hSchste Menge, dureh welehe 
noch keine Kr£mpfe hervorgerufen werden. Es ist iiberhaupt notwendig 
anzumerken, was aus dem Schrifttum bekannt  ist, dab VSgel Insulin 
besser ertragen k6nnen als S/iugetiere. Dieser Umstand erleiehterte 
uns sehr die Arbeit an den ttghnen, da wir nur in seltenen F£11en naeh 
Glucose greifen mut~ten. Indessen erwies das Insulin eine dauernde 
und starke Wirkung auf den Blutzuckergehalt. Zur Beleuehtung diene 
folgende Tabelle. 

Zueke rgeha l t  Z u c k e r g e h a l t  i m  Blu te  
Tier  vo r  Insu l in -  I n s u l i n m e n g e  

r e i n s p r i t z n n g  n a c h  1 Std .  25 ) I in .  n a c h  2 S td .  30 ] I in .  

Hahn I 0,155 °/0 16 E 0,016 °/o 0,056 °/0 
(Kr~mpfe) i 

Was die Dauer der Insulinwirkung anbetrifft ,  so kann man dartiber 
nach dem Blutzuekerstand in verschiedenen Zeitabsehnitten urteilen, 
aber auf Grund unserer Beobaehtungen fiber das Benehmen nnd dem 
Allgemeinzustand der H£hne. Insulin fibt n/Lmlieh eine sehr nieder- 
drfiekende Wirkung anf VSgel aus. Munter und friseh verwandeln sie 
sieh naeh den betreffenden Insulingaben in unbewegliehe und schlaffe • 
V6gel mit  unsieherer Haltung. Ein soleher Zustand kann, abh/~ngig 
yon der Insulingabe, manehmal einen Tag lang dauern. 

Blu tzucke r -  B h ~ z u c k e r g e h a l t  
T~er g e h a l t  v o r  der  I u s u l i n m e n g c  J 

E i n s p r i t z u ~ g  n a c h  2 S~d. 30 MAn.lnach 8 S~d. 10 Min.  

Hahn I I I  0,176 °/o 16 E 0,113 °/o 0,120 °/o 

Wie aus der Tabelle ersiehtlich, steht der Blutzuckergehalt 8 Stunden 
l0 Minuten nach der Einffihrung yon 16 E schon unter der Norm. Often- 
bar vermSgen die 2 Insulineinspritzungen zu 16 E eine ununterbroehene 
Wirkung auf den Blutzucker und den GesamtkSrper hervorzuru~en. 
Es ist bemerkenswert, d~13 die Versuehsh/ihne allm&hlizh am Gewicht 
abnahmen. So verlor der Hahn  I im Laufe yon 9 Tage 27,1°/o seines 
Gewichts. Der Hahn  I I  - -  in 6 Tagen - -  17% seines Anfangsgewichts 
und der Hahn  3 im Laufe yon 2 Tage 25,90/0 seines Anfangsgewiehtes. 
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Die yon uns festgestellte Tatsache eines starken Gewiehtsabfalles bei 
den der Insulineinwirkung ausgesetzten Tieren widersprieht offenbar 
den vorhandenen Schrifttumangaben. Gegenw/~rtig findet das Insulin in 
der Klinik eine groge Verwendung bei Mastkur: Es mu6 beriicksichtigt 
werden, dab die gemachten Angaben fiber die Versuchsdauer Ifir jeden 
Hahn seinen letzten Lebenstag bedeuten, da sie an diesem Tag getStet 
wurden. Hgtten wir Versuche fortgesetzt, so kSnnten wir vielleieht 
auch eine Gewichtszunahme nach dem anfiinglichen Abfalt feststellen, 
wie es bei den Meersehweinchen der Fall war. 

Das Verhalten des geweblichen Baues der Hoden bei den Tieren war 
folgendes: Zun/ichst fiel eine starke Verkleinerung des Organs auf. Diese 
Umfangsabnahme entsprach der Versuchsdauer. So wogen die Ge- 
schleehtsdriisen des Hahnes II  am 6. Versuchstag 4,5 g statt  12 bis 
15,0 g; des Hahnes I am 9. Versuehstag 3,5 g; des Hahnes 3 am 
2. Versuchstag 1,92 und 2,04 g (Abb. 15). 

Abb.  15. ~[akroskopischcs Hodenpr i ipa ra t  eines normalen  und  insulinisicrten t l ahncs .  
Nati ir l iche GrSl]c. 

Parallel mit der Verkleinerung der Geschlechtsdriisen nahm auch der 
Kanglchendurchmesser ab. Dieser betrug bei dem Hahn II  am 6. Versuchs- 
tag 190 el, d. h. 63o/0 des normalen Durchmessers der Samenkan/tlchen. 
Am 2. Versuchstag (der Hahn III) verkleinerte sich der Durchmesser 
der Samenkaniilchen bis 115 #, d. h. 380/0 der Norm. Doch verliefen 
die histologischen Ver£nderungen nicht ganz der Verkleinerung des 
Organs und der Kan/ilchenabnahme entsprechend. So wies der Hahn II  
am 6. Versuchstag noch keine Ver£nderungen in dem Bau der Geschlechts- 
drfisen auf. Die Wandauskleidung besteht aus gewShnlichen Schichten 
der Samenbildungszellen. Fast in jedem Kan/ilchen sind reife Sper- 
matozoiden zu finden. Die Hoden des Hahnes I stellen (am 9. Versuchs- 
tag) etwa einen ~bergang zu den Drfisen des Hahnes 3 (am 11. Versuchs- 
tag) dar, der sehr starke Ver~nderungen aufwies. 

Hier kann man schon von einer vollen St6rung der Samenbfldung 
sprechen. Die Zellauskleidung besteht aus mehrreihigen dem Aussehen 
nach gleichartigen Spermiogonien. Spermatozoiden sind in Kan£1chen- 
lichtungen nieht zu finden, Dafiir trifft man sie massenhaft in breit 
gewordenen Kan/~lchen des Nebenhodens. Hier liegen sie angeh/Luft und 
vermischen sieh mit zahlreiehen abgestogenen und aus den Samen- 
kan£lehen versehleppten samenbildenden Zellen. 
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Alles  z u s a m m e n f a s s e n d  k S n n e n  wi r  m i t  gewisse r  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  

sagen,  daft die U m f a n g s a b n a h m e  des Organs  u n d  des  K a n i i l c h e n d u r e h -  
mess~rs  b e d e u t e n d  f r i iher  geseh ieh t  als das  A u f t r e t e n  der  au f f a l l enden  
h i s to log i sehen  Ver /~nderungen in der  Ze l l ausk l e idung  der  Kan~Iehen .  
D e r  B a u  der  Gesch leeh t sdr f i sen  weis t  gegebenenfa l l s  eine h o e h g r a d i g e  

A t r o p h i e  auf  (Abb. 16). 

~kbb. 16. Insulinversuehe. Geschlechtsdrfise des }Iahnes 3 am 11. Versuehstag -- seharfe 
Atrophie des samenbildenden Drfisenanteiles. Der durchschnittliche Kan{%lehendm~hmesser 

115 ,% d.h. 38% tier Norm. ll0mal verg-eSSert. 

E s  w i r d  eine Tabe l l e  angegeben ,  aus  we lche r  deu t l i ch  s i ch tba r  ist ,  

dal~ die  G e w i e h t s a b n a h m e  der  H o d e n  ebenso  wie in den  V e r s u c h e n  m i t  

de r  P a n k r e a s h e r a u s n a h m e  r a sehe r  geseh ieh t  als die V e r k l e i n e r u n g  des 
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ganzen K6rpers .  Das Verhi~ltnis zwischen den  H o d e n  und  dem K 6 r p e r  
be t r~g t  1 : 459. 

Die vor l iegende Arbe i t  b i ldet  unsere erste Mit te i lung.  Aus dem Ge- 
sag ten  geht  hervor ,  dal] weitere  Forschungen  no twendig  sind, u m  die 
F r a g e n  zu 16sen, die im Laufe der  Arbe i t  e n t s t a nde n  sind. 

IV. Ergebnisse. 
1. Die Herausnahme  4er Bauchspeicheldrf isen bed ing t  das  Auf t r e t en  

regress iver  Veri tnderungen in den  Geschlechtsdr i isen der  H~thne. 
2. Die infolge der  Pank rea sexs t i r pa t i on  au f t r e t ende  Hyperg lyk / imie  

spiel t  keine ausschlaggebende Rolle  fiir  d ie  E n t s t e hung  der  Ver£nde- 
rungen  in den  Geschlechtsdrfisen. Die durch  eine dauernde  E inspr i t zung  
yon  gr6I]eren Glucosemengen hervorgerufene t t y p e r g l y k ~ m i e  bed ing t  in 
den  Geschlechtsdrf isen yon Hghnen  und  R a t t e n  keine  Ver£nderungen.  

3. Die al lgemeine Nahrungs t6 rung  des Organismus,  ve rbunden  mi t  
der  Ausscha l tung  der Verdauungss~f te  des P a n k r e a s  k a n n  n icht  als 
H a u p t u r s a c h e  der s t a rken  Ver~nderungen in den Geschlechtsdr i isen 
be t r ach t e t  werden.  

4. Insul ineinff ihrung ruf t  bei den Hi ihnen mi t  no rma l  funkt ion ie render  
Bauchspeicheldrf ise  sehr rasch s ta rke  Ver~nderungen im Gewicht ,  
Umfang  und  histologischen Bau  der  Hoden  hervor .  

5. Zwischen dem Pankreas  und  den Geschiechtsdr t isen bes teh t  ein 
enger hormona le r  Zusammenhang .  
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