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I. Einleitung.

Die Frage iiber die gegenseitigen Beziehungen zwischen Pankreas
und Geschlechtsdriisen ist zur Zeit noch wenig untersucht. Indessen
kommt eine Ausfithrung dieser Beziehungen sowohl praktisch wie auch
theoretisch grofie Bedeutung zu. Die betreffenden Schrifttumangaben
sind nicht reich genug, um tiber die Art der Beziehungen ein Urteil
zu gestalten.

Schon im vorigen Jahrhundert lenkten Kliniker ihre Aufmerksamkeit auf
verschiedene funktionelle Geschlechtsdriisenstérungen bei der Zuckerkrankheit.
So schrieb der Akademiker Paschutin, dal die an Zuckerkrankheit leidenden
Mianner Impotentia coeundi et generandi aufwiesen, welche, seiner Ansicht nach,
meistens durchs Befallensein der betreffenden Teile des Nervenapparates, teils aber
durch den Atrophiezustand der Samendriisen bedingt wire. Hinsichtlich der
Frauen meint er, daB, wenn auch die Menstruation noch lange regelmiBig bestehen
bleibt, der Geschlechtstrieb doch geschwicht wiirde. Bei einer stark ausgesprochenen
Zuckerkrankheit werden die Frauen sehr selten schwanger. Lecorché betont, dafi
die an Zuckerkrankheit leidenden Frauen oft Amenorrhoea und Dysmenorrhoea
aufweisen {1885). Parisot beobachtete unter den 25 Diabetesfillen 16 Ménner mib
Gieschlechtsschwiche.

Seegen (1893) kam zu dem SchluB, dal auf der Héhe der Zuckerkrankheit
Amenorrhoes wohl auftreten kénne, aber nur selten vorkomme. Er sah sehr schwere
zuweilen todliche Diabetesfille, wo seitens der Menstruation keine Storungen
beobachtet wurden. Auch Loeb (1881) hielt die Zuckerkrankheit nicht fiir un-
mittelbar, sondern fiir mittelbare Ursache der Menstruationstérungen. Er meint,
daB bei der Haufigkeit der weiblichen Geschlechtserkrankungen nicht zu wundern
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sei, dafl dadurch eine Zuckerkrankheit entstehen kionne. Seifz (1913) kam auf Grund
der von Frerichs, Lecorché und Noorden gemachten Statistik (427 Fille) zu dem
Ergebnis, dafl die am Diabetes kranken Frauen nur in 5%, schwanger werden.
Offergeld sammelte 1909 aus dem Schrifttum 60 Geburtsfalle bei Diabetekerinnen,
berichtet aber nicht iiber die Gesamtzahl der von ihm untersuchten Kranken.

Bei der Besprechung dieser Angaben ist zu beriicksichtigen, daB
nach einigen, allerdings alteren Statistiken (Grdfe 1897) 69,4%/, Diabetes-
falle auf das 5., 6., und 7, Jahrzehnt des Frauenlebens fillt, hochstens
{83%,) auf das 5., d. h. auf die postklimakterische Periode. Skrobansky
gibt die Statistik von Lecorché an, nach welcher in 61,49, der Fille
Zuckerkrankheit nach dem Auftreten des Klimakteriums auftrat. Davon
zeugen auch die Angaben von Kleinwdchier — 63,69/, (1898).

Man muf} anmerken, daf die Beobachtungen der ilteren Forscher
iiber die funktionellen Geschlechtsstérungen bei der Zuckerkrankheit
noch auf die Zeit zuriickgefiihrt werden miissen, wo von einer Insulin-
anwendung nicht zu reden war. Mit anderen Worten, die Insuffizienz
der Geschlechtsdriisen entwickelte sich in diesen Diabetesfillen alg
eine natiirliche Folge der Krankheit, ohne daB das klinische Bild unter
der Insulinbehandlung eine Verinderung erlitten hitte. Seit der Insulin-
entdeckung sind 8 Jahre verstrichen, im Verlaufe dieser Zeit aber konnten
wir nicht in dem uns zuginglichen Schrifttum irgendwelche Hinweise auf
den Charakter der bei der Zuckerkrankheit auftretenden Geschlechts-
stérungen finden, vermochten auch nicht festzustellen, ob die Insulin-
behandlung eine Herstellung der Geschlechtsfunktionen ermdogliche.
Hier bietet sich noch eine groBe Forschungsarbeit fiir weitere Beobach-
tungen.

Die angefithrten klinischen Angaben, die meistens einen zufilligen
Charakter tragen und nicht selten widersprechend sind, erlauben uns
nicht irgendeinen bestimmten Zusammenhang zwischen der Funktions-
stérung der Bauchspeicheldriise und dem Zustande der Geschlechtsdriisen
festzustellen. Sie sind aber von groSer Bedeutung, soweit sie unsere
Aufmerksamkeit auf die Untersuchung dieses Problems lenkten. Aber
auch auf diesem Gebiete ist nicht viel geleistet. Das uns zugingliche
Schrifttum ist an Tierarbeiten sehr arm, so daB die Frage iiber die
Beziehungen zwischen Pankreas und Geschlechtsdriisen noch nicht
vollig klar beleuchtet werden kann. Man kann nur Beobachtungen von
Kraus erwihnen, der bei den Katzenménnchen und -weibchen eine
Atrophie der Geschlechtsdriisen beobachtete, welche in einzelnen Fallen
nach der Pankreasherausnahme auftrat. Es ist bemerkenswert, daff die
Unterleistung der Geschlechtsdriisen oder deren Entfernung ihrerseits
bestimmte Verdnderungen in dem Inselapparat der Bauchspeicheldriise
hervorruft. So haben z. B. Rebaudi, Kanewsky, Parhon und Goldstein,
in letzter Zeit auch Champy, Kritsch und Lombart eine starke Hyper-
plasie der Langerhansschen Inseln nach der Tierkastration, besonders
bei den jungen Tieren, nachgewiesen.
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II. Versuche mit Pankreasexstirpation und mit Glucoseeinfiihrung.

A. Material und Methode.

Nach einer Reihe von an Meerschweinchen, Hunden und Hahnen angestellten
Vorversuchen mit Pankreasexstirpation, wahlten wir letztere als Untersuchungs-
material. Die Bauchspeicheldriise der Meerschweinchen besteht wie iiberhaupt
bei allen Nagetieren aus diinnen Blattchen und Sprossen, die itber das ganze Gekrose
verbreitet, schwer zu entfernen sind. Hihne bieten in dieser Hinsicht ein viel

Abb. 1. Die Bauchspeicheldriise eines normalen Hahnes (anatomisches Préparat) des
Hahneingeweides).

geeigneteres Material dar. Sie besitzen eine gut ausgebildete, aus 4 kriftigen Stréngen
hestehende, reich mit GefiaBen versehene Bauchspeicheldriise, welche zwischen
den beiden Gliedern des Zwolffingerdarmes eingeschlossen liegt (Abb. 1).

Die Entfernung des Pankreas ist infolge besonderer Topographie ohne einher-
gehende Resektion des groBten Teiles des Duodenums unmdoglich. Dasselbe 148t
sich fibrigens auch von dem Pankreas der anderen Tiere sagen. Alle Forscher,
die Bauchspeicheldriiseherausnahme vornahmen, muBten daher gleichzeitiy auneh
einen Teil des Zwolffingerdarms entfernen. Wihrend der Operation wird der Hahn
auf die linke Seite gelegt. Die rechte Halfte seines Korpers, begrenzt hinten vom
Kreuz- und vorn vom Brustbein, wird entfedert. Der Schnitt beginnt nicht dicht
am unteren Rande des Brustbeines, sondern weicht etwas davon ab und zieht
auf der Seitenfliche nach oben bis zur letzten Rippe, Nach der Unterbindung
der unter der Haut befindlichen Gefafle wird ein Muskelschnitt gemacht. In einigen
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Fallen resezierten wir dabei kleine Stiicke der zwei letzten Rippen an der Stelle
deren Befestigung an dem Knorpelteil des Brustbeines. Danach folgt der Bauch-
fellschnitt. In die gebildete Offnung wird die ganze Duodenumsehlinge samt dem
Pankreas eingezogen. Die lings der Bauchspeicheldriise ziehenden grofien GefiSe
(Venen und Arterien} werden 2mal unterbunden, dabei moglichst niedrig am
Pankreaskdpfchen. Die hier gewohnlich stattfindende Seitenanastomose wird auch

Abb. 2. Priparat aus dem Eingeweide des operierfen Hahnes 8 (Pankreas e¢xstirpicert
mit dem Duodenwm).

samt den Gefillen des Gekroses unterbunden. Unterbindung auf den Duct. pan-
creaticus. Diese diente immer als Erkennungspunkt auf dessen Niveau die nach-
folgende Duodenumresektion stattfand. Die Gefafle werden zwischen den Unter-
bindungsstellen durchgeschnitten, eine Anastomose auf den Zwolffingerdarm und
zwar ,,Ende zu Ende*. Die mit dem Duodenum nicht mitentfernten Pankreasreste
werden unterbunden und abgeschnitten. Haut- und Muskelnihte.

Die Hahne erhielten am ersten Operationstag nur Wasser mit Sodazusatz.
Am 2. Tag bekamen sie Milch mit Soda und am 3. Milchbrei. Am 4. und 5 Opera-
tionstag wurden die Hihne auf die gewdhnliche Nahrung tberfuhrt (Korn usw.).

B. Beschreibung der Versuche.

Im ganzen wurden 12 Héhne operiert, von denen ein Teil an Bauch-
fellentziindung zugrunde ging, so dafl wir fiiv die Ergebnisse nur iber
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4 Hihne verfiigten, die bei der Sektion keine Peritonitisfolgen aufwiesen

(Abb. 2).

Als Beispiel geben wir 3 Versuchsniederschriften an.

Niedersehrift 1. Hakn 8. Gewicht vor der Operation 1816 g.

. Blut~
Datum gggﬁ‘;@gﬁgg& zzﬁ%%ggre- Anmerkungen
31. 3. 30 | Operation.
1. 4. 30 | Der Zustand gut genug, trinks | 0,385%,
Wasser.
2. 4. 30 | Desgl. 0,385%,
3.4. 30 { Der Zustand verschlechterte
sich, in der Nacht traten
Erscheinungen von Darm-
undurchlassigkeit anf; Ma-
genspiilungen, worauf eine
sichtbare Besserung. :
4. 4. 30 | Zustand ziemlich gut. 0,385%  Beim Sieden auf dem Wasser-
i bad (15 Min.}) wurden die
beim Hahn 8 genommenen
Untersuchungsproben vél-
lig entfarbt, wie auch in
den ersten 3 Tagen. Der
nachfolgende Zusatz von
19/, Starkelosung ergab
keine Probefirbung auf
diesem Grund, die Zucker-
menge == > 0,385%,.
5.4. 30 | Der Zustand gut genug, frifit |> 0,3859%,
nicht viel.
6. 4. 30 0,3859%,
7. 4. 30 | Gute FreBlust. Der Kamm| 0,3239%,
sehr blafl. Ebenso blasses
Blut von gelblichroterFarbe.
8. 4. 30 | Trinkt sehr viel. Nicht munter, Sektionsergebnisse: Keine Peri-

Um 1 Ulr 30 Min. verendete
er. Gewicht 918 g. Der
Hahn verlor im Laufe von
9 Versuchstagen 49,99/, sei-
nes Anfangsgewichtes.

tonitisfolgen. Keine Ver-
wachsungen auf der ganzen
Darmausaehnung. Deutlich
sichtbare Darmnihte an
der Anastomosestelle. Pan-
kreasreste nicht nachge-
wiesen. Volle Durchlassig-
keit des Darmrohres. Ho-
dengewicht: 1,86 u. 2,10 g.

Der Dauer nach wurden die Versuche folgenderweise eingeteilt:
Den Hahn 4 téteten wir am 8. Operationstag, der Hahn 8 ging am
9. Operationstag zugrunde, Hahn 9 kam am 13. Operationstag um und
der Hahn 3 lebte nach der Operation noch 15 Tage. Wie aus den Nieder-
schriften ersichtlich, wiesen viele von ihnen typische Diabeteszeichen
nach der Operation auf: erhohter Blutzuckergehalt, erhohte FreBlust
und Durst. Daneben nahmen die Hihne trotz ihrer FreBsucht stark
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an Gewicht ab. Es gelang also ein echtes Bild des Tierdiabetes hervor-
zurufen. Als wichtigstes Zeichen, welches den Zustand des Kohlenhydrat-
stoffwechsels zu verfolgen erlaubte, diente der Blutzuckerstand.

Niederschrift 2. Hahn 9. Gewicht vor der Operation 2019 g.

Operation und

Blut-~

Datumn Beobachtungen igg];gx; Anmerkungen
31. 3. 30 | Operation.
1. 4. 30 | Zustand befriedigend. 0,2009,
2. 4.30 0,1549,
3. 4. 30 | FriBt maBig. 0,1429]
4. 4. 30 | Fri3t gut. 0,2119,
5.4.30 | Hahn sieht sehr abgemagert
aus, grofle Frellust. 0,2079%,
6. 4. 30 | Grofle FrefBlust. 0,2029,
7.4.30 | GroBe Frefilust. 0,1989,
8. 4. 30 | Gute Frelluss. 0,1819
9. 4. 30 | Gute FreBlust. 0,1929
10. 4. 30 | Der Hahn hatte alle diese Tage '
sehr starke FreBlust, bewegt
sich munter im Kiafig, sucht
Korn aus. Den Weibchen
gegeniiber kein Interesse.
Starke Abmagerung.
11. 4. 30 | Gewicht des Hahnes 1346 g | 0,2039,
12. 4. 30 | Gegen Abend wird der Habn '
etwas schlaff, um 2 Uhr ‘
nachts legt er sich und steht !
nicht mehr auf,
13. 4. 30 | In der Nacht geht er ein (nach Sektionsergebnisse:  Kleine
121/, Tagen). Gewicht 1413 g, Verwachsungen an der

d. h. er nahm in den letzten

-
2 Tagen 67 g zu.

|
|

Stelle der Anastomose, das
itbrige Darmrohr ist ganz
frei von Verwachsungen,
normal. Volle Durchlissig-
keit des Darmrohres. In
der griinfarbigen Kloake
Kouv. Hodengewicht: 2,70
und 2,35 g.

Es muf} bemerkt werden, dafl Vogel, besonders die Hahne. eine héhere

Blutzuckermenge aufweisen als Saugetiere. Wir untersuchten das Blut
auf Zuckergehalt bei 24 normalen Hihnen, und die Blutzuckermenge
wurde nach der Methode von Hadehorn-Jensen bestimmt. Wir nahmen
immer 2 Blutproben und berechneten dann den mittleren Wert. Das
Blut wurde auf niichternen Magen genommen. Die Blutzuckergrenzen
schwankten zwischen 0,143%, und 0,184%,. Der mittlere Blutzuckerwert

bei einem normalen Hahn = 170°, (nach unseren Angaben).

Vilker

gibt folgende Blutzuckerwerte fiir Hahne: 150—179%,, d. h. fast ganz
mit unseren Werten itbereinstimmende.
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Aus den beigelegten Kurven (Abb. 3, 4 u. 5) geht hervor, daB die
Blutzuckermenge gleich nach der Operation eine starke Erhohung

Niederschrift 3. Hahn 3.

: Blut-
Datum :(3)&%‘33&%&%% z};.}xg]é;x; Anmerkungen

22. 2. 30 | Operation.

23. 2. 30 | Zostand befriedigend. Trinkt| 0,2329,
Mileh. Am Abend liegh der
Hahn.

24. 2. 30 | Hahn wieder munter und be-| 0,2609,
weglich, friit gern Hirse-
milchbrei, ri sich zweimal
aus dem Kafig los und warf
sich auf das auf der Diele
zerstreute Brot und Xorn.

25. 2. 30 { Zustand frisch, Jauft im Kafig,
versucht herauszuspringen.

Greift nach Nahrung und
Sand, trinkt etwas weniger
als gestern.

26. 2. 30 | Zustand gut, greift nach Nah- | 0,2239,
rung. Macht Versuche, aus
dem Kafig herauszuspringen

27. 2. 30 | GroBe FreBsucht. 0,1939%,

28. 2. 30 0,2219]

1. 3. 30 | Hahn munter, gute Freflust, | 0,2019,
trinks taglich ebwa ein Glas
Wasser aus.
2. 3. 30 | Wird sichtbar schlaff,
3.3.30 0,2049,
4. 3. 30 | Sieht traurig aus, grofle Fref-
lust wie vorher, Xropf
immer mit Nalrung gefiillt.
5. 3. bis | Desgl.
7.3.30
8.3.30 | Kropf mit Nahrung gefilllt.| 0,1689%,
Zustand ziemlich munter.
9. 3. 30 | Am Morgen ging der Hahn 3 Sektionsergebnisse: Der Dri-

ein. Scharfe Abmagerung,
Kamm sehr bleich.

sen- und teils Muaskel-
magen isb gedehnt. Kleine
Verwachsungen an der
Stelle der Anastomose,
volle Durchlissigkeit des
Darmrohres. Das Priparat
ist aus dem ganzen Darm-
rohr genommen. Hoden-
gewicht: 0,35 und 0,38 g.

erlitt, wihrend im weiteren die Blutzuckerkurven immer Schwankungen
aufwiesen. So blieb der Zuckergehalt bei einigen Hihnen, wie Hahn 8,
im Laufe des Lebens immer anf recht hoherem Stand, wihrend bei anderen
dieser groBen Schwankungen unterlag und gar unter die Norm fiel.



Lltzackermergge

Beziehungen zwischen Pankreas und Geschlechtsdriisen.

Verinderungen an den Geschlechisdriisen.

Im Laufe des experimentell erzeugten Diabetes erlitten die Ge-
schlechtsdriisen &duBerst starke Verdnderungen, die sich sowohl in
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Hahpes 9.

Verkleinerung des Organs selbst wie auch in den bedeutenden Stérungen
des geweblichen Baues duBerten.

Die Verkleinerung des Organs und das Gewicht der Geschlechtsdriisen
entsprachen fast vollkommen der Lebensdauer des Hahnes {nach der
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Operation). So war der Umfang der Geschlechtsdriisen des am 8. Ope-
rationstag getSteten Hahnes 30X 15 mm, und deren Gewicht 3,75 und
5,15 g, der noch 9 Tage nach der Operation lebende Hahn 2611 mm

)

Abb. 6. Makroskopisches Hodenpriiparat eines normalen und operierter Hihne 4, 8, 9, 3.
Natiirliche GrofSle.

und Gewicht 1,86 und 2,10 g, Hodengewicht und Umfang des Hodens 9
am 13. Operationstag 23x14 mm und 2,70 und 2,35 g. Der Hahn 3,
welcher 15 Tage nach der Operation lebte, hatte die Geschlechtsdriisen
von 14 x 8 mm und Gewicht 0,35 und 0,38 g (Abb. 7).

ADb. 7. Geschlechtsdriise eines normalen Hahnes. Getotet 13. 3. 30. BSoamenbildung im
vollen Gange. Zahlreiche Spermatozoiden. Durchmesser der Samenkandlchen 333 mm.
110mal vergroBert.

Gleichzeitig mit der starken Verkleinerung des Organs nimmt auch der
Durchmesser der Samenkandlchen ab. Betrdgt er durchschnittlich
bei einem normalen Vergleichshahn 300 4, so ist er bei dem Hahn 8
am 9. Operationstag 185 u, d.h. 619, der Norm. Endlich hatte der
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fast 13 Tage nach der Operation lebende Hahn Samenkanilchen mit
einem Durchmesser 150 , d. h. 50%, der Norm. Den kleinsten Durch-
messer wiesen die Samenkanilchen des Hahnes 3 auf (am 15. Operations-
tag), er betrug nur 70 x, d. h. 23%,; der Norm.

Hahn 4. Am 8. Operationstag bestehen seine Geschlechtsdriisen aus im Durch-
messer bedeutend verminderten Samenkanslchen. Deren Wandauskleidung besitat
alle Arten von Samenbildungszellen. Aber die Spermatozoiden lassen sich nur
in einzelnen Kanilchen beobachten. In den meisten Samenkanilchen fehlt die

Abb. 8. Geschlechtsdriise des Hahnes 4, 8 Tage nach der Pankreasexstirpation, Aufhoren

der Samenbildung. Beginn der regressiven Veridnderungen in den Samentubuli. Sper-

matzooide fehlen in meisten Kaniilchen. Der durchschnittliche Diameter der Kaniilchen
175 u, 4. h. 38%, der Norm. 110mal vergrdBert.

Samenbildung. Hier haben wir es offenbar mit dem Beginn der Hodenriickbildung
zu tun (Abb. 8),

In dem Geschlechtsdriisenbau des Hahnes § (9 Tage nach der Operation) sehen
wir eine weitere Entwicklung jener Verinderungen,. Sahen wir bei Hahn 4 nur ein
partielles Aufhoren der Samenbildung und Verkleinerung des Organs, so fehlte
hier die Samenbildung véllig. Doch besteht noch die Wandauskleidung vieler
Kanélchen aus ziemlich zahlreichen Zellschichten. Neben der allmihlichen Ab-
stoBung der Samenzellen und der Samenbildungsstérung vollzieht sich in vielen
Kanglchene ein ,,stirmischerer” Degenerationsvorgang der Samenzellen (Abb. 9).
Die Samenzellen werden massenhaft in die Lichtung der Kanslchen abgestoBen und
vermischen sich hier mit den Resten der zugrunde gegangenen Spermatozoiden
und mit zahlreichen eigenartigen ,Riesenzellformen®?® Im Protoplasma dieser

1 Diese Untersuchungen zeigen, daf diese Zellformen nicht als echte Riesen-
zellen bezeichnet werden kénnen. Falin u. Jussin: Anat. Anz. 70 (1930).
Virchows Archiv. Bd. 280. 28
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Abb. 4, Gesehlechtsdriise des Hahnes 8 am 9. Operationstag. In Kanitlehenlichtungen
sind vicle ,,Ricsenzellen*. Spermatozoiden fehlen. Der durchschnitiliche Durchmesser der
Samenkanilchen 185 ¢, d. h. 61%, der Norm. 110mal vergrifert.

et 1
Q..:-?q. - LT

Abb. 18. (eschlechisdrise des Hahnes 9 am 13. Operationstag. Samenbildung fehlf.
Kanélchendurchmesser 150 ¢, d. h. 50°%, der Norm. 110mal vergréSert.
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. Riesenzellen* beobachtet man viele Kerne der verloren gegangenen Samen-
bildungszellen und besonders zahireiche degenerativ verinderte Spermatozoiden.
Die ,,Riesenzellen* selbst weisen Degenerationszeichen auf. Es ist auffallend, daf
ein solcher Vorgang durchaus nicht in allen Kanilchen des Organs gefunden wird.
Am ausgesprochensten ist er in Samenkanilchen, die unmittelbar an den Kanilchen
der Rete testis liegen. Hier sieht man aber auch in Nebenhodenkanilchen viele
abgestoflene Samenzellen und zahlreiche, frei oder im Kérper der ,,Riesenzellen®
liegende Spermatozoiden. Alle diese massenhaft zugrunde gehenden Zellteile
wandern hierher aus den Hodenkanélchen.

Histologisch stellt der sich in den Kanilchen des Hodens abspielende Vorgang
am 9. Operationstag die Degenerationsblitte der Samenzellen dar.

5‘.

4
]
L]

& ?Q"

-

Abb. 11. Geschlechtsdritse des Hahnes 3 am 15. Operationstag. Eine starke Atrophic
des samenbildenden Driisenteiles. Xandlchendurchmesser 70 #, ¢. h. 239, der Norm.
110mal vergrdBert.

Die Befunde am 13. Operationstag (Hahn 9) zeugen von der fortschreitenden
Degeneration des Organs. Die Samenkanélchen sind 509/, enger als normale. Die
Zellauskleidung besteht aus mehrreihigen spermiogenen Zellen, vorwiegend aus
Spermiogonien, die Samenbildung fehlt. Spermatozoiden sind in den Kandlchen-
lichtungen nicht zu finden. Die histologische Untersuchung ergibt einen und
denselben Bau der Samenkanilchen (Abb. 10). Riesenzellen werden nicht beob-
achtet. Breite Kanalchenlichtungen des Nebenhodens sind vollig mit zahlreichen
Spermatozoiden ausgefiillt.

. Spermiophagieerscheinungen sind nicht sichtbar. Das Fehlen der Riesen-
zellen, die bedeutende Verengerung des Kau#lchendurchmessers, das Verschwinden
der Samenbildung und der gleichférmige Geschlechtsdriisenbau erlauben zu sagen,
dafl der Degenerationsvorgang seine stiirmische Entwicklungsstufe schon iiber-
schritten hat und weiter nur langsam und allméhlich fortschreitet.

28%
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Véllige Riickbildung der Geschlechtsdriisen geschieht offenbar auf den 15. Tag
nach der Entfernung der Bauchspeicheldriise. Als Beleuchtung zum Gesagten
dienen die Geschlechisdriisen des Huhnes 3 (Abb. 11). Sie bestehen aus engen,
im Durchmesser verkleinerten (23°/, des normalen) Samenkanilchen. Durch diese
starke Abnahme des samenbildenden Hodenanteiles wird auch die Verkleinerung
des ganzen Organs bis zu KleinenbohnengroBe erklart. Die Samenkanilehen
sind mit 2—3 reihigen Spermiogonien ausgekleidet (Abb. 12). Mitosen fehlen.
Enge Kanilchenlichtungen sind meistens leer oder enthalten eine kleine Menge
von abgestoBenen Samenzellen. Basalhaut ist nicht sichtbar verdickt. Das Zwischen-
gewebe besteht aus zahlreichen ausgedehnten Bindegewebszellen mit linglichen

Abb. 12. Dasselbe Priparat. Ein Samenkanilchen, bedeutend im Durehmesser verkleinert.
Volles Fehlen der Samenbildung. Reicherf, Immers. 1.12, Periplan. 10mal verg’ri')gert.

Kernen. An einigen Stellen bilden diese Zellen zwischen den Kanilchen kleine
Anhdufungen. ZLeydigsche Zwischenzellen fehlen. Das Zwischengewobe ist ge-
gebenenfalls offenbar nur verhéltnismdBig vermehrt und mit der Verkleinerung des
ganzen Organs verbunden und zwar auf Kosten seines samenbildenden Anteiles.
Dem Bau und dem Umfang nach erimnern die Geschlechtsdriisen des Hahnes 3
an die unreifen Driisen junger Hahne im Alter von 2—3 Monaten.

Alles zusammenfassend kann man die Tatsache feststellen, daB die
Geschlechtsdriisen der Hihne eine starke Degeneration erlitten, die
nach der Entfernung der Bauchspeicheldriise auftrat. Die ersten Zeichen
regressiver Verdnderungen lassen sich in den Geschlechtsdriisen schon
8—9 Tage nach der Operation beobachten. Am 15. Operationstag haben
wir es schon mit stark verkleinerten Geschlechtsdriisen zu tun.
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Was ist nun Ursache der eben geschilderten Verdnderungen ? Ist es
eine Ausschaltung der mit dem Pankreas verbundenen Hormon, oder
allgemeine Erndhrungsstérung des Organismus infolge eines Mangels
an fir die Verdauung wichtigen Sifte des Pankreas, oder endlich die
nach der Operation erscheinende Hyperglykdmie selbst ¢ Erweisen diese
eine so herabsetzende Wirkung auf den Zustand der Geschlechtsdriisen?
Diese. Fragen gehen unmittelbar aus den Ergebnissen unserer Arbeit
hervor.

Schon ein fliichtiges Durchsehen der Blutzuckerkurven zeigt deren
Unbestindigkeit. Fast jeder Hahn weist eine allerdings mit den anderen
ahnliche aber immer doch stark individuelle Blutzuckerkurve auf. Doch
unabhéangig davon verlaufen die Verinderungen in den Geschlechts-
driisen ganz bestimmt der Versuchszeit entsprechend. Dies allein schon
veranlat daran zu zweifeln, dal die Hyperglykdmie als solche Ver-
anderungen in den Geschlechtsdriisen hervorzurufen vermag.

Wir versuchten an die Frage anders heranzutreten und die Hyper-
glykdmie ohne Pankreasexstirpation zu erzeugen, indem wir téglich
Einspritzungen von groflen Glucosegaben unter die Haut machten.
Zu diesem Zweck wihlten wir 7 erwachsene geschlechtsreife Ratten-
ménnchenund 2 Hihne. Die Ratten wurden am 14., 22. und 40. Versuchs-
tag getotet. Im Laufe dieser Zeit bekamen sie im ganzen: II, 7,32,
4 und I1I, 0 g Reinglucose. Auflerdem erhielt eines von den Ratten-
méannchen im Laufe kurzer Zeit groBere Glucosegaben. Binnen 11 Tage
wurden ihm 78,5 g Reinglucose eingespritzt. Letztere filhrte man 2mal
téglich in 100—133%, Loésung ein. Der Allgemeinzustand der Ratten
litt sichtbar unter fortwidhrenden Glucoseeinspritzungen: Sie wurden
schlaff, apathisch und nahmen im Gewicht ab. Man bemerkte aber in
den Geschlechtsdriisen niemals irgendwelche Abweichungen von der
Norm. 1/, Stunde nach der Einspritzung stieg der Blutzuckergehalt,
hielt 2—3 Stunden iber der Norm, worauf er wieder zu fallen anfing.
Ebensolche Ergebnisse hatten wir bei den Glucoseversuchen an Héhnen.
Einer von den Héhnen stand 20 Tage in Beobachtung, ein anderer
28 Tage. Glucose wurde 2mal thglich (morgens und abends) unter die
Haut in 100—133%, Losung eingefithrt. Die allgemeine Reinglucose-
menge, welche die Hahne wahrend der Untersuchszeit erhielten,
betrug: 262,5 g und 740,0 g. (Téglich von 15,0—40,0 g Glucosepulver.)
Die Blutzuckermenge erhohte sich %/, Stunde nach der Einspritzung
bis auf 0,200—0,213Y/,, fiel dann aber wieder. Ebenso wie in den Ratten-
versuchen gelang es auch hier nicht eine dauerhafte Hyperglykimie
zu erzielen. Trotz groferen Glucosegaben iiberwanden die Héhne leicht
den UberschuB des Stoffes, und der Blutzuckerstand wurde ausgeglichen.
Eine weitere Erhohung der Glucosegaben erwies sich als unméglich
infolge einer starken 6rtlichen Reaktion. Die Haut an der Einspritzungs-
stelle wurde geschwollen und gespannt. Diese Schwellung schwand aber
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bald (im Laufe einer Nacht). Die Sektion ergab keine Infiltrate der
Fettzellenhaut. Offenbar erfolgte eine vollstindige Glucoseaufsaugung.
Zum Schlufl unserer Versuche
wiesen die Geschlechtsdriisen
keine Bauabweichungen von
der Norm auf. Deren Gewicht
war: der Hahn II 11,5 und
13,8 g. Der Hahn I hatteam
28. Versuchstag sehr stark
Abb. 13. Makroskopisches Priparat. Der Hoden vergréBerte Geschlechtsdriisen
eines normalen und ghicosierten Hahnes, . .

wWatiirliche GroBe. 50 x 26 mm mit dem Gewicht

21,7 und 17,8 g (Abb. 13).

Histologisch wiesen sie nichts Besonderes auf, nur in einigen Kanilchen
eines Falles fand man den Durchmesser etwas verkleinert (225 u)
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Abb. 14. Glucoseversuche. Geschlechtsdriise des Hahnes 1 am 28. Versuchstag. Tn den

Kaniilchenlichtungen sind zwischen den Zellen viel Spermatozoiden sichtbar. Der
durchschnittliche Kanéilchendurchmesser 225 1. 116mal vergréert.

(Abb. 14). In dieser Hinsicht stimmen unsere Versuche vollkommen
mit den Aalteren Angaben von Gogoberidse (1915) iiberein, welcher
solche Hyperglykdmieversuche an Kaninchenweibchen und Hunden
anstellte. Es gelang ihm auch nicht, irgendwelche Atrophieerschei-
nungen des Uterus oder der Eierstocke hervorzurufen. Durch die
Hyperglykdmie wurde auch Tréichtigkeit nicht verhindert.
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Zu beriicksichtigen ist nun allerdings, daB die durch Glucoseein-
spritzungen oder durch Glucosefiitterung (Versuche von Gogoberidse)
hervorgerufene Hypergiykamie, der infolge von Hypo- oder Dysfunktion
des Inselapparates der Bauchspeicheldriise bewirkten, nicht gleieh ist,

Was die Erndhrungsstérungen anbetrifft, die nach der Pankreas-
entfernung auftreten, so kénnen sie kaum als Ursache der in den Ge-
schlechtsdriisen nachgewiesenen Verdnderungen angesehen werden.
Die unten angegebene Tabelle zeigt das Gewicht der Versuchshihne:
bei einigen fiel es bis auf 50%, des Anfangsgewichts. Auf diese Tatsache
lenkten wir unsere Aufmerksamkeit. Es war notwendig zu erkliren,
ob zwischen dem Gewichtsabfall des Kérpers und dem der Hoden ein
Zusammenhang besteht. Aus der 7. Rubrik der Tabelle sehen wir fol-
gendes: stehen die normalen Hihne hinsichtlich deren Geschlechtsdriisen-
gewichts und dem des Korpers in folgenden Verhéltnis: 1:98, 1:60
(im Friihling), so verdndert sich dieses Verhdltnis stark bei den der
Bauchspeicheldriisen beraubten Héabhnen: 1:232, 1:298. Das Gewicht
der Geschlechtsdriisen ist also 232, 298mal kleiner als das des Kérpers,
oder die Abnahme der Geschlechtsdriisen geschieht viel rascher als der
Gewichtsabfall des ganzen Korpers. Dieser Unterschied zwischen dem
Korpergewicht und dem der Geschlechtsdriisen fallt besonders auf beim
Vergleich mit den entsprechenden Angaben der glucosierten Hihne,
bei denen das betreffende Verhiltnis normal bleibt: 1: 105, 1:65.

Ticrge-| Ge- Ge- Dureh-
el | v | oo vici | vt e
suchsbezei & suchs- e L 2o e aer anals
T e e Hubnes | dem | Tago | ‘qner | ab- | \ich altnis | Hoden | chen-
such | Todes fioden 'u.g maosser
g P Tage 0y g Korper ! nm in g
Nermaler Habn | — | 2150 } 3.3. ! — | 220 ‘ 1: 98'40%19 J 300
‘ getdt. | ; ;
Normaler Hahn — 1700 | 22.8. | - 28,0 [ 1: 60 42x20. —
i getot. :
Pankreagentfernung | 1816 . 918 1 O | 499 | 3,96 | 1:232 26x11, 185
Ha,hn 8 i :
Pankreasentfernung | 2019 | 1413 [ 13 25,0 ;1 5,05 | 1:298 23x14' 150
Hahn 9 | !
Pankreasentfernung | - — 15 - 1073 - 14x 8 70
Hahn 3 w |
Glucoseeinspritzang | 2750 :2650} 20 | 36253 |1:105, — -
Hahn II ( | ' 1 J
Glucoseeinspritzung | 2550 | 2415 | 28 52 1395 1 1: 65 50x26 225
Hahn I | J | |

HI. Insulinversuche.
Parallel mit der Pankreasentfernung wurden auch Tierversuche
mit Insulineinspritzung angestellt, um die Wirkung der Hyperinsuli-
sierung auf die Geschlechtsdriisen zu verfolgen. Als Grundlage dienten
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uns dazu auch einige Schrifttumangaben. Daraus schopften wir Hinweise
auf die Moglichkeit einer voriibergehenden Unfruchtbarmachung der
Weibchen durch Insulineinwirkung (Vogt, 1927). Vogt konnte aber in
seinen Versuchen an Kaninchenweibchen trotz gréfleren Insulingaben
{100 E taglich) keine Verdnderungen in den Eierstécken nachweisen,
die jhm den Mechanismus der voriibergehenden Unfruchtbarkeit erkliren
konnten. Wir beschlossen entsprechende Versuche nicht an Weibchen,
sondern an Hihnen und Meerschweinchen anzustellen, um so mehr,
da wir in dem Schrifttum keine Hinweise hinsichtlich der Insulinwirkung
auf die Geschlechtsdriisen der Ménnchen haben.

~Im ganzen wurden 4 geschlechtsreife Meerschweinchenméinnchen und 3 Hihne
untersucht. Das Gewicht der Meerschweinchen vor dem Versuch = 594,0, 751,0,
753,0 und 766,0 g. Die Meerschweinchen erhieiten allméhlich erhohte Insulin-
gaben von 2E—10—16 E taglich. Wir vermieden hohere Insulingaben, da die
Minnchen nach den Einspritzungen starke Krampfanfille bekamen, welche nach
verschiedenen Zeitabschnitten auftraten. In den meisten Fillen beseitigten wir diese
Krimpfe durch subeutane (lucoseeinfithrung. In einigen Fillen aber schwanden
die Krampfe trotz der eingespritzten Glucose nur auf kurze Zeit und traten nach
1—1%/, Stunden wieder auf. Unsere Ergebnisse hinsichtlich der Insulinwirkung auf
die Tiere stimmen mit solchen von Schereschewsky und Mogilnitzky nicht iiberein.
Diese fithrten grofle Insulinmengen ein, ohne dafl die Tiere zugrunde gingen. Es
kann méglich sein, dafl dieser Unterschied von der Insulinbeschaffenheit abhingt,
die wir und Mogilnilzky mit Schereschewsky verwendet haben. (Wir benutzten in
unseren Versuchen das im Institut der experimentellen Endokrinologie angefertigte
Insulinpréparat.}

Wir titeten unsere Meerschweinchen 4, 17, 32 und 53 Tage nach dem
Versuchsbeginn. Sie erhielten im Laufe dieser Zeit 28, 146, 362 und
482 E Insulinmenge. Die histologische Untersuchung ergab keine sicht-
baren Abweichungen von der Norm. Die meisten Samenkanilchen
waren mit allen Arten von samenbildenden Zellen ausgekleidet. In den
Kanilchenlichtungen zahlreiche Spermien. Der Kanalchendurchmesser
nicht verkleinert. Wir sahen tberhaupt keine deutlichen krankhaften
Veriinderungen der Geschlechtsdriisen. Nur in den Geschlechtsdriisen
der am 32. und 53. Versuchstag getoteten Meerschweinchen wurden
wenige Samenkandlchen gefunden, die eine Samenbildungshemmung
und eine Abschilung der Wandauskleidung aufwiesen. Aber solche
Kanilchen finden sich sehr selten und verlieren sich unter zahlreichen
normalen Kanilchen, deren Samenbildung im Gange ist. Diese kleinen
Kanilchenschidigungen kénnen kaum auf die Insulinwirkung zuriick-
gefithrt werden, da auch in den normalen Geschlechtsdriisen immer ein
kleines Prozent verinderter SamenrShrchen gefunden wird (Schinz,
Slotopolsky, Nemiloff).

Zu Beginn des Versuchs verloren die Meerschweinchen an Gewicht,
spéter aber nahmen sie zu und das Gewicht blieb auf demselben Stand
ohne jegliche Schwankungen.

Ganz andere, gerade entgegengesetzte Ergebnisse erhielten wir bei
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Hihnen. Wir untersuchten, wie es schon erwahnt wurde, 3 geschlechts-
reife Hihne. Thr Gewicht vor dem Versuche war: 2064,0, 2200,0 und
2404,0 g. Die Versuche wurden anfangs April angestellt, da die Ge-
schlechtsdriisen zu dieser Zeit am grofiten sind. Wir spritzten Insulin
2mal téglich ein, am Abend und am Morgen. Dabei erhéhten wir die
Gaben ganz allmihlich von 16 E—32—40 E tédglich.

Wie in den Versuchen an Meerschweinchen vermieden wir auch hier
giftige Insulingaben, und verwendeten die héchste Menge, durch welche
noch keine Krampfe hervorgerufen werden. Es ist iiberhaupt notwendig
anzumerken, was aus dem Schrifttum bekannt ist, daB Vogel Insulin
besser ertragen konnen als S#ugetiere. Dieser Umstand erleichterte
uns sehr die Arbeit an den Hihnen, da wir nur in seltenen Fillen nach
Glucose greifen mufiten. Indessen erwies das Insulin eine dauernde
und starke Wirkung auf den Blutzuckergehalt. Zur Beleuchtung diene
folgende Tabelle.

Zuckergehalt ) Zuckergehalt im Blute
Tier vor Insulin- Insulinmengo
einspritzang nach 1 Std. 25 Min./nach 2 Std. 30 Min.
Hahn I 0,155 %/, 16 E 0,016%, | 0,056,
| (Kréimpfe) |

Was die Dauer der Insulinwirkung anbetrifft, so kann man dariiber
nach dem Blutzuckerstand in verschiedenen Zeitabschnitten urteilen,
aber auf Grund unserer Beobachtungen iiber das Benehmen und dem
Allgemeinzustand der Hahne. Insulin bt némlich eine sehr nieder-
driickende Wirkung auf Végel aus. Munter und frisch verwandeln sie
sich nach den betreffenden Insulingaben in unbewegliche und schlaffe -
Vogel mit unsicherer Haltung. Kin solcher Zustand kann, abhingig
von der Insulingabe, manchmal einen Tag lang dauern.

K Biutzucker- l . i Blutzuckergehalt
Tier gehalt vor der Ingulinmenge ‘
Einspritzung | nach 2 Std. 30 Min.|nach 8 Std. 10 Min.
|
Habn 11T l 0,176 9/, ’ 16 E % ‘

0,1139/, [ 0,120/,

i

Wie aus der Tabelle ersichtlich, steht der Blutzuckergehalt 8 Stunden
10 Minuten nach der Einfithrung von 16 E schon unter der Norm. Offen-
bar vermégen die 2 Insulineinspritzungen zu 16 E eine ununterbrochene
Wirkung auf den Blutzucker und den Gesamtkérper hervorzurufen.
Es ist bemerkenswert, daf die Versuchshihne allmihlich am Gewicht
abnahmen. So verlor der Hahn I im Laufe von 9 Tage 27,19/, seines
Gewichts. Der Hahn II — in 6 Tagen — 179/, seines Anfangsgewichts
und der Hahn 3 im Laufe von 2 Tage 25,99, seines Anfangsgewichtes.
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Die von uns festgestellte Tatsache eines starken Gewichtsabfalles bei
den der Insulineinwirkung ausgesetzten Tieren widerspricht offenbar
den vorhandenen Schrifttumangaben. Gegenwirtig findet das Insulin in
der Klinik eine grofle Verwendung bei Mastkur. Es muf} beriicksichtigt
werden, dafl die gemachten Angaben iiber die Versuchsdauer fiir jeden
Hahn seinen letzten Lebenstag bedeuten, da sie an diesem Tag getotet
wurden. Hétten wir Versuche fortgesetzt, so konnten wir vielleicht
auch eine Gewichtszunahme nach dem anfanglichen Abfall feststellen,
wie es bei den Meerschweinchen der Fall war.

Das Verhalten des geweblichen Baues der Hoden bei den Tieren war
folgendes: Zunichst fiel eine starke Verkleinerung des Organs auf. Diese
Umfangsabnahme entsprach der Versuchsdauer. So wogen die Ge-
schlechtsdriisen des Hahnes II am 6. Versuchstag 4,5 g statt 12 bis
15,0 g; des Hahnes I am 9. Versuchstag 3,5 g; des Hahnes 3 am
2. Versuchstag 1,92 und 2,04 g (Abb. 15).

Abb. 15, Makroskopisches Hodenpriiparat eines normalen und insulinisierten Hahnes.
Natiirliche GrofBe.

Parallel mit der Verkleinerung der Geschlechtsdriisen nahm auch der
Kanslechendurchmesser ab. Dieser betrug bei dem Hahn IT am 6. Versuchs-
tag 190 v, d. h. 63%/, des normalen Durchmessers der Samenkanilchen.
Am 2. Versuchstag (der Hahn III) verkleinerte sich der Durchmesser
der Samenkanélchen bis 115 g, d. h. 38%, der Norm. Doch verliefen
die histologischen Verdnderungen nicht ganz der Verkleinerung des
Organs und der Kandlchenabnahme entsprechend. So wies der Hahn I
am 6. Versuchstag noch keine Verinderungen in dem Bau der Geschlechts-
driisen auf. Die Wandauskleidung besteht aus gewdhulichen Schichten
der Samenbildungszellen. Fast in jedem Kanélchen sind reife Sper-
matozoiden zu finden. Die Hoden des Hahnes I stellen (am 9. Versuchs-
tag) etwa einen Ubergang zu den Driisen des Hahnes 3 (am 11. Versuchs-
tag) dar, der sehr starke Verdnderungen aufwies.

Hier kann man schon von einer vollen Stérung der Samenbildung
sprechen. Die Zellauskleidung besteht aus mehrreihigen dem Aussehen
nach gleichartigen Spermiogonien. Spermatozoiden sind in Kanilchen-
lichtungen nicht zu finden. Dafiir trifft man sie massenhaft in breit
gewordenen Kanilchen des Nebenhodens. Hier liegen sie angehduft und
vermischen sich mit zahlreichen abgestofienen und aus den Samen-
kanilchen verschleppten samenbildenden Zellen.
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Alles zusammenfassend konnen wir mit gewisser Wahrscheinlichkeit
sagen, daf die Umfangsabnahme des Organs und des Kanilchendurch-
messers bedeutend frither geschieht als das Auftreten der auffallenden
histologischen Verdnderungen in der Zellauskleidung der Kanélchen.
Der Bau der Geschlechtsdriisen weist gegebenenfalls eine hochgradige
Atrophie auf (Abb. 16).
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Abb. 16. Insulinversuche. Geschlechtsdriise des Hahnes 3 am 11. Versuchstag — scharfe
Atrophie des samenbildenden Driisenanteiles. Der durchschnittliche Kandslchendurchmesser
115 4, d. h. 38°, der Norm. 110mal vergriBert.

Es wird eine Tabelle angegeben, aus welcher deutlich sichtbar ist,
daB die Gewichtsabnahme der Hoden ebenso wie in den Versuchen mit
der Pankreasherausnahme rascher geschieht als die Verkleinerung des

Ge- | Ge- . Ge-
wicht | wicht | Ge- | Ge- . wichts- —_— Kanil-
Bezeichnung vor | am er- lwichts-) Wicht verhalt- ngang chen-
der Versuchs dem | Tage |Suchs-| gy, der | mis der vl durch-
und ~r. des Hahpes | Ver- des | dauer pahme|beiden’ beiden | Hoden | megger
such | Todes i Hoden §11§3?1%?n in g
g | g Tage J % | £  Korper | Mm
T 1 |
i | _
Insulineinfubr | 2064 ! 1695 6 ;17,8 1 970 - 1:176 3215 190
Hahn 1T , i ] : ]
Insulineinfubr 2200 | 1603 9 27,1 T.00 (1:229 27x15; -
Hahn I ) i : ;
Insulineinfuhr ' 2404 4 1780 | 10 25,9 7 3,96 1 1:459 22x11 115
Hahn 111 ; ! :
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ganzen Korpers. Das Verhdltnis zwischen den Hoden und dem Kérper
betragt 1:459.

Die vorliegende Arbeit bildet unsere erste Mitteilung. Aus dem Ge-
sagten geht hervor, dafl weitere Forschungen notwendig sind, um die
Fragen zu losen, die im Laufe der Arbeit entstanden sind.

1V. Ergebunisse.

1. Die Herausnahme der Bauchspeicheldriisen bedingt das Auftreten
regressiver Versnderungen in den Geschlechtsdriisen der Hihne.

2. Die infolge der Pankreasexstirpation auftretende Hyperglykimie
spielt keine ausschlaggebende Rolle fiir die Entstehung der Verinde-
rungen in den Geschlechtsdriisen. Die durch eine dauernde Einspritzung
von groferen Glucosemengen hervorgerufene Hyperglykéimie bedingt in
den Geschlechtsdriisen von Hihnen und Ratten keine Verdnderungen.

3. Die allgemeine Nahrungstérung des Organismus, verbunden mit
der Ausschaltung der Verdauungssifte des Pankreas kann nicht als
Hauptursache der starken Verinderungen in den Geschlechtsdriisen
betrachtet werden.

4. Insulineinfithrung ruft bei den Hahnen mit normal funktionierender
Bauchspeicheldriise sehr rasch starke Verdnderungen im Gewicht,
Umfang und histologischen Bau der Hoden hervor.

5. Zwischen dem Pankreas und den Geschlechtsdriisen besteht ein
enger hormonaler Zusammenhang.

V. Sehrifttum.

Graefe: Zit. nach Gogoberidse. — Gogoberidse, B.: Der russische Arzt, 1915,
Nr 1 u. 2. — Kanewsky:, Parhon, Goldstein, Champy, Kritsch u. Leombart: Zit.
nach Kupp. Endokrinol. 6, Nr 2 (1930). — Kleinwdchier: Z. Geburtsh. 38 (1898). —
Kraus, E.: Beitr. path. Anat. 1921. — Lecorché: Sur le diabete sucre chez la femme,
1885. — Loeb: Berl. klin. Wschr. 1881. — Nemiloff, A. u. I. Richter: Virchows
Arch. 276 (1930). — Offergeld: Z. Geburtsh. 58 (1906). — -Parisot: Bull. Soc. méd.
Hop. Paris. 1911. — Paschutin: Vorlesungen der allgemeinen Pathologie, 1878;
Allgemeine und experimentelle Pathologie, 1885. — Rebaudi: Zbl. Gynik. 1908,
Nr 41. — Schereschewskyu. Mogilnitzky: Med. biol. Z. (russ.) & (1928). — Schere-
schewsky, Mogilnitzky u. Gorjaew: Ther. Arch. 5 (1929). — Schinz u. Slotopolsky:
Virchows Arch. 257 (1925). — Seegen: Der Diabetes mellitus, 1893. — Seitz:
Innere Sekretion und Schwangerschaft, 1913. — Skrobansky: Krankheitszeitung
von Botkin, 1901, Nr 25. — Vogt: Med. Klin. 1927, Nr 15. — Vdlker: Arch. Tier-
heilk. 1929, 59. Ref. Ber. Biol. 1929.



